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[. BENDROJI DALIS

Pagal LR aplinkos monitoringo vykdyma reglamentuojancius teisé€s aktus Pakruojo rajono
savivaldybés aplinkos monitoringas vykdomas siekiant gauti iSsamig informacija apie
savivaldybeés teritorijos gamtinés aplinkos biikle, didinti mokslo atstovy, valstybiniy institucijy
informavima apie miesto aplinkos biikle ir ugdyti ekologiSkai mastanc¢ia visuomeng. Be to,
aplinkos monitoringo vykdymo metu gautg informacijg yra pravartu naudoti planuojant,
grindziant, jgyvendinant konkreCias aplinkosaugos priemones. Kryptingas Pakruojo rajono
savivaldybés teritorijos darnaus vystymosi stimuliavimas yra neatsiejamas nuo iSsamios
informacijos gavimo apie antropogeninés tarSos monitoringo komponentus (aplinkos ora,
aplinkos triuk§ma, dirvozemj, pavirSinj, pozeminj bei maudykly vanden;j).

Dé¢l Sios priezasties 2022 m. gruodzio 22 d. Pakruojo rajono savivaldybés taryba sprendimu
Nr. T-294 patvirtino Pakruojo rajono savivaldybés aplinkos monitoringo 2023 — 2028 mety
programa, kurioje pateikiami kiekvieno aplinkos monitoringo komponento tikslai, uzdaviniai ir
tyrimy apimtys.

UAB ,,Darnaus vystymosi instituto* remiantis 2023-05-26 d. pasiraSyta Paslaugy viesojo
pirkimo — pardavimo sutartimi Nr. SA1Pr-23-105 nuo 2023-05-26 d. jgyvendina Pakruojo rajono
savivaldybés aplinkos monitoringo 2023 — 2028 mety programa.

Pakruojo rajono savivaldybés aplinkos monitoringo informacijos valdymo integruotoje
kompiuterinéje  sistemoje - . SAMIVIKS®, kuri  pasiekiama pagal nuoroda
http://pakruojormonitoringas.lt moderniai vieSinami, nuolatos atnaujinami bei interaktyviai
pateikiami visuomenei Pakruojo rajono savivaldybés lygmeniu vykdomo aplinkos monitoringo
duomenys. Pazymétina, kad vieSas aplinkos monitoringo duomeny publikavimas didina rajono
bendruomenés, specialisty, valstybiniy institucijy informavimg apie Pakruojo rajono
savivaldybés aplinkos bikle, sudaro palankias sglygas ekologiSkai mastancios visuomenés
ugdymuisi. Sukaupti ir suklasifikuoti aplinkos monitoringo duomenys yra moksliSkai vertingi ir
naudingi planuojant bei grindziant konkrecias aplinkosaugos priemones, projektuojant Pakruojo

rajono savivaldybés darnaus vystymosi ateities scenarijus.



II. APLINKOS ORO MONITORINGAS

2025 m. Pakruojo rajono savivaldybés teritorijoje buvo atlikti antropogeninés oro tarSos
tyrimai. 2025 m. Pakruojo rajono savivaldybés aplinkos ore NO»; SO; ir lakiyjy organiniy
junginiy (LOJ) (benzeno, tolueno, etilbenzeno, m/p-ksileno ir o-ksileno (BTEX)) koncentracijy
tyrimai, panaudojant pasyvius sorbentus, atlikti nuo 2025-01-27 d. iki 2025-02-10 d., nuo 2025-
05-14 d. iki 2025-05-28 d., nuo 2025-07-07 d. iki 2025-07-21 d. ir nuo 2025-09-03 d. iki 2025-
09-17 d. Kietyjy daleliy (KDjo ir KD»5) ir anglies monoksido (CO) koncentracijy matavimy
datos: nuo 2025-03-04 d. iki 2025-03-08 d. (1 tyrimas), nuo 2025-03-09 d. iki 2025-03-13 d. (2
tyrimas), nuo 2025-04-20 d. iki 2025-04-24 d. (3 tyrimas), nuo 2025-05-02 d. iki 2025-05-06 d.
(4 tyrimas), nuo 2025-07-07 d. iki 2025-07-11 d. (5 tyrimas), nuo 2025-08-13 d. iki 2025-08-17
d. (6 tyrimas), nuo 2025-11-20 d. iki 2025-11-24 d. (7 tyrimas), nuo 2025-12-02 d. iki 2025-12-
06 d. (8 tyrimas).

Monitoringo objektas: Pakruojo rajono savivaldybés aplinkos oro kokybeé.

Monitoringo tikslas: gauti ir teikti sisteming matavimais ar kitais metodais pagrista
informacijg, skirtg optimaliam aplinkos oro kokybés reguliavimui uZztikrinti, apie terSaly dydziy
poky¢ius laiko ir erdvés atzvilgiu.

Monitoringo uzZdaviniai:

1. Pakruojo rajono savivaldybe¢je vykdyti oro tarSos steb&jimus;

2. Kaupti ir analizuoti steb¢jimo duomenis, palyginant juos su oro terSaly ribinémis

vertémis;

3. Ivardinti galimas aplinkos oro kokybés pokyCiy priezastis, nurodant bidus

neigiamoms pasekmeés mazinti ar iSvengti;

4. Teikti informacijg visuomenei apie aplinkos oro kokybe.

Pakruojo rajono savivaldybés aplinkos oro 2023 — 2028 m. laikotarpio monitoringo
tinklas (zr. 1 lent.) atspindi transporto priemoniy ir namy ukiy Sildymo, keliama aplinkos oro
tar§g intensyvaus eismo sankryzy, visuomeninés bei gyvenamosios paskirties aplinkoje. Zemiau
pateikiame antropogeninés oro tarSos stebésenos vietas bei jy koordinates LKS94 koordinaciy

sistemoje (zr. 1 lentelé ir 1 — 3 pav.):



1 lentelé

Aplinkos oro tarSos matavimo viety Pakruojo r. savivaldybéje lokalizacija ir vyraujantis tarSos

pobiidis
. Tyrimo vietos
Mafawmo Matavimo vietos koordinatés LKS 94 . _
vietos pavadinimas koordina&iy sistemoje TarSos pobiudis
eil. Nr.
X Y
1. Pakrucjo mi? prie ViI »Pakruojo 490161 6204938 | Autotransporto srautai gretimybése
igoniné
Pakruojo m., prie Pakruojo vaiky Autotransporto ir Sildymo/kiirenimo
2. lopselio-darzelio ,,Vyturélis® 490955 6205614 sezono metu susidarantys tersalai
Pakruoio m enamuiu nam Autotransporto srautai gretimybése
3. JO m. gyvenamyjy namy |- 491779 6205514 | ir gildymo/kiirenimo sezono metu
kvartalas . -
susidarantys terSalai
Rudens g. ir Gimnazijos g. & .
4, sankry~os aplinkoje, Linkuvoje | 498163 6217284 | Sildymo/kuirenimo sezono metu
. e . . susidarantys terSalai
(gretimybéje Linkuvos gimnazija)
5 Rozahmo. ml'CStE?IIS) f:entras, 492552 6195377 Autotrapsporto eismo ;tgkOJe
Laisvés aiksté susidarantys terSalai

(Saltinis: sudaryta autoriy)
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1 pav. Aplinkos oro monitoringo tinklas, matavimo vietos Nr. 1 — Nr. 3
(Saltinis: sudaryta autoriy maps.lt pagrindu)
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2 pav. Aplinkos oro monitoringo tinklas, m
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3 pav. Aplinkos oro monitoringo tinklas, matavimo vietos Nr. 5
(Saltinis: sudaryta autoriy maps.lt pagrindu)



Tyrimo metodika. Pakruojo rajono savivaldybés teritorijoje NO2, SO, ir lakiyjy organiniy
junginiy koncentracijy matavimams aplinkos ore naudoti pasyvils sorbentai paruosti
akredituotoje laboratorijoje Gradko International Ltd.

Pasyvusis sorbentas (kaupiklis) tai paprastai nedidelis difuzinis vamzdelis, kurio vienas
galas yra uzpildytas sorbentu gebanciu savyje kaupti terSalus i§ aplinkos oro be papildomo
aktyvaus oro siurbimo (zr. 4 — 6 pav.). Dvi savaites NO2, SO ir lakiyjy organiniy junginiy
koncentracijy matavimams aplinkos ore skirti pasyviis sorbentai kaupé terSalus. Praéjus
nustatytam eksponavimo laikui, vamzdeliai buvo sandariai uzdaromi ir siunciami ] Gradko
International Ltd. laboratorija cheminei analizei. Pasyvieji sorbentai buvo tvirtinami prie
specialaus plastmasinio stovo, kad buty uztikrinta laisva oro cirkuliacija.

Pasyviis sorbentai buvo kabinami 2 — 3 metry aukstyje. Aplinka, kurioje buvo
eksponuojami sorbentai buvo atvira, neapsupta pasaliniais objektais, trikdanciais laisvg oro
cirkuliacijg (védinimg). Taip pat buvo pasirlipinta, kad pritvirtinti sorbentai nebiity lengvai
prieinami pasSaliniams asmenims. Prie§ eksponavimg ir po jo visi pasyvils sorbentai buvo
sandariai uzdaromi ir laikomi vésioje, tamsioje vietoje. Pasibaigus pasyviyjy sorbenty
eksponavimo laikui, jie buvo iSsiunciami j Gradko International Ltd. laboratorija analizei.
Eksponuojant pasyvius sorbentus bei atliekant rezultaty vertinimg buvo atsizvelgta ] nurodytus

reikalavimus, kurie pateikiami kartu su pasyviy sorbenty techninémis charakteristikomis.

4 pav. SOz pasyvus sorbentas 5 pav. NO> pasyvus sorbentas



6 pav. LOJ pasyvus serbentas

Anglies monoksido (CO) ir kietyjy daleliy (KDio; KD2s) koncentracijy matavimai
Pakruojo rajono savivaldybés vieSosios paskirties teritorijy aplinkoje aplinkos oro méginiai buvo
analizuojami automatiniais aplinkos oro tarSos analizatoriais. Gautos vidutinés terSaly
koncentracijos buvo lyginamos su atitinkamo terSalo maziausiomis atitinkamo vidurkinimo
periodo ribinémis vertémis apibréztomis teisés aktuose.

Atliekant oro terSaly koncentracijy tyrimus ir vertinant aplinkos oro kokybg¢ buvo
vadovaujamasi Siais teisés aktais:

e Lietuvos Respublikos aplinkos ministro 2001 m. gruodzio 12 d. jsakymas Nr. 596
"D¢l aplinkos oro kokybés vertinimo" (Jsakymas paskelbtas: Zin. 2010, Nr. 42-2042,
i. k. 110301MISAKO00D1-279);

e Lietuvos Respublikos aplinkos ministro ir Lietuvos Respublikos sveikatos apsaugos
ministro jsakymas Nr. D1-329/V-469 ,,Dél Lietuvos Respublikos aplinkos ministro ir
Lietuvos Respublikos sveikatos apsaugos ministro 2000 m. spalio 30 d. jsakymo Nr.
471 — 582 ,,Dél tersaly, kuriy kiekis aplinkos ore vertinamas pagal Europos Sajungos
kriterijus, sgraSo patvirtinimo ir ribiniy aplinkos oro uzter§tumo verciy nustatymo*
pakeitimo (Jsakymas paskelbtas: Zin. 2007-06-16, Nr. 67-2627, i. k.
107301 MISAK?29/V-469);

e Lietuvos Respublikos aplinkos ministro ir Lietuvos Respublikos sveikatos apsaugos
ministro 2001 m. gruodzio 11 d. jsakymas Nr. 591/640 , D¢l Aplinkos oro
uzterStumo normy nustatymo" (Lietuvos Respublikos aplinkos ministro ir Lietuvos
Respublikos sveikatos apsaugos ministro 2010 m. liepos 7 d. isakymo Nr. D1-585/V-
611 redakcija) (Jsakymas paskelbtas: Zin. 2001, Nr. 106-3827, 1i. k.
101301MISAK0591/640).


https://www.e-tar.lt/portal/legalAct.html?documentId=TAR.4B0ED7841756
https://www.e-tar.lt/portal/legalAct.html?documentId=TAR.ED13284EBC72

Siekdami, kad biity uztikrinta aplinkos oro tyrimy kokybé ir rezultaty palyginamumas
NOz, SO ir LOJ koncentracijy matavimai aplinkos ore atlikti vadovaujantis LST EN 13528-
1:2003 ,,Aplinkos oro kokybé. Difuziniai émikliai dujy ir gary koncentracijoms nustatyti.
Reikalavimai ir bandymo metodai. 1 dalis. Bendrieji reikalavimai®; LST EN 13528-2:2003
»Aplinkos oro kokybé. Difuziniai émikliai dujy ir gary koncentracijoms nustatyti. Reikalavimai
ir bandymo metodai 2 dalis. Specialieji reikalavimai ir bandymo metodai*; LST EN 13528-
3:2004 ,,Aplinkos oro kokybé. Difuziniai émikliai dujy ir gary koncentracijoms nustatyti.
Reikalavimai ir bandymo metodai 3 dalis. Parinkimo, naudojimo ir priezitiros vadovas.

Kietosios dalelés (KDio; KD»s) aplinkos ore matuojamos vadovaujantis LST ISO
10473:2001 ,,Aplinkos oras. Kietyjy daleliy masés nustatymas ant filtro. Beta spinduliuotés
absorbcijos metodas® ir LST EN 16450:2017 ,,Aplinkos oras. Automatizuotos matavimo
sistemos kietyjy daleliy (PM10, PM2,5) koncentracijai matuoti®.

Anglies monoksido (CO) koncentracijos aplinkos ore matuojamos remiantis LST EN
14626:2025 ,,Aplinkos oras. Standartinis anglies monoksido koncentracijos matavimo metodas,
taikant nedispersing infraraudonaja spektroskopija®.

Pazymétina, kad konsoliduotai lakiyjy organiniy junginiy (LOJ) iSraiSkai ir daugeliui prie
LOJ priskiriamy elementy néra nustatyty ribiniy verciy. Nezitirint  tai benzenas yra indikatorius
kitiems organiniams junginiams; jeigu benzeno koncentracija nevirSija nustatyty normy, tai

reiSkia, kad kity organiniy junginiy koncentracijos neturi neigiamo poveikio zmoniy sveikatai.

2 lentelé
Aplinkos oro uzterStumo ribos

Tersalas Vldll; Eilal:mo Ribiné verté Leistinas nukrypimo dydis
NO; 1 val. 200 (18 k.) ug/m? 50 %
NO» 1 m. 40 pg/m? 50 %
SO, 24 val. 125 (3k.) pg/m? -
SO, Im., 12m. * 20 E pg/m? -
Benzenas 1 m. 5 pg/m? 5 ug/m?
Toluenas 30 min./24 val. 0,6 mg/m* -
Etilbenzenas 30 min./24 val. 0,02 mg/m* -
Ksilenas 30 min./24 val. 0,2 mg/m* -
KDio 24 val. 50 (35 k.) ug/m3 50 %
KDy 1 m. 40 pg/m’ 20 %
Cco 8 val. ** 10 mg/m? 6 mg/m?

Cia:
*- kalendoriniai metai ir Ziema (spalio 1 d. — kovo 31 d.);
**_ paros 8 valandy maksimalus vidurkis, paskaiciuotas pagal ,, Aplinkos oro uzterstumo normas* (Zin. 2001, Nr. 106-3827)
6 priedo (CO);
E — ekosistemy apsaugai;
(B k), (18k.), (35 k) — leistinas virsijimy skaicius (kartais, dienos) per kalendorinius metus.
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Maksimalus paros 8 valandy vidurkis reiskia, kad tam tikro terSalo koncentracija
nustatoma tiriant paeiliui einancius 8 valandy periodus ir kiekvieng valandg apskaiciuojant ir
atnaujinant vidurkij. 8 valandy periodo vidurkis skai¢iuojamas pagal $i pavyzdi: pirmas 8 valandy
vidurkis imamas pradedant nuo 17.00 val. pragjusios paros iki 1.00 val. paros, kuriai nustatomas
vidurkis; paskutinis apskai¢iavimo periodas yra nuo 16.00 iki 24.00 val. tos paros, kuriai

nustatomas vidurkis.

TYRIMO OBJEKTO PARAMETRU EKSPLIKACIJA

Sieros dioksidas (SO2). Sieros dioksidas yra aStraus kvapo, bespalvés, nuodingos
dujos, kurios gali sukelti kosulj, gerklés perstéjima, slogg, vémima ar net plauciy dehidratacija.
Sieros dioksidas didina rtugsc¢iy nusédimo akceleracija, kuri gali daryti neigiama poveik]j
jvairioms ekosistemoms bei infrastruktiirai. Pagrindiniai sieros dioksido antropogeniniai Saltiniai
yra kuro deginimas, chemijos pramong¢je bei naftos perdirbime vykstantys procesai.

Azoto dioksidas (NO2). Azoto dioksidas yra stipraus kvapo, rausvai rudos dujos, kurios
prisideda prie rugsciojo lietaus susiformavimo. Pagrindiniai azoto oksidy antropogeniniai
Saltiniai yra kuro deginimas ir pramon¢je vykstantys procesai.

Lakiis organiniai junginiai (LOJ). Lakiyjy organiniy junginiy skaiius yra labai
didelis. Lakiaisiais organiniais junginiais laikomos medziagos, susidedancios i§ anglies,
deguonies, vandenilio, halogeny atomy, kuriy virimo temperatiira yra mazesné nei 250 laipsniy
Celsijaus. Vienas i§ svarbiausiy LOJ yra benzenas - tai bespalvis, degus, kancerogeninis salsvo
kvapo skystis. Chemijos pramonéje tai svarbus tirpiklis, naudojamas vaistams, plastikui,
sintetiniam kauciukui bei dazams gaminti. Natiiraliai aptinkamas neapdirbtoje naftoje, bet daznai
sintezuojamas i8 kity naftos komponenty. Benzenas erzinanciai veikia kvépavimo takus ir oda.

Kietosios dalelés (KDio; KD25). | atmosferg patenkancios kietosios dalelés skiriasi
savo dydziu ir chemine sudétimi, todél jy itaka zmoniy sveikatai ir aplinkai tiesiogiai susijusi su
Siais parametrais. Pagrindiniai kietyjy daleliy antropogeniniai Saltiniai yra iSkastinj kura
naudojancios katilinés, pramong¢je vykstantys procesai, dirvos erozija, fotocheminiai procesai.
Kietosios dalelés patenka j Zzmogaus organizmg per kvépavimo sistema. Kietyjy daleliy
prasiskverbimo gylis | kvépavimo sistemg priklauso nuo jy dydzio. Didesnés nei 5 um dalelés
dazniausiai sulaikomas gerkléje arba nosyje. Nuo 0,5 iki 5 pm diametro dalelés nuséda
bronchuose, o nedidelé dalis pasiekia plauciy alveoles. Smulkesnés uz 0,5 um dalelés pasiekia
plauciy alveoles ir gali jose nusésti, tam tikra dalis per alveoles patenka j kraujg. Kietyjy daleliy

poveikyje gali iSsivystyti kvépavimo taky ligos (astma, bronchitas, emfizema), sutrikti Sirdies
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veikla (Sirdies priepuolis) ir i8sivystyti plauciy vézys. Kietosios dalelés neigiamai veikia augaly
vystymasi bei padengia neSvarumais infrastruktiirg.

Anglies monoksidas (CO). Anglies monoksidas yra bespalvés, bekvapés nuodingos
dujos. Pagrindiniai anglies monoksido antropogeniniai Saltiniai yra kuro deginimas, chemijos
pramon¢je vykstantys procesai. Didesnio anglies monoksido poveikyje suaktyvéja Sirdies ir

kraujotakos sistemos ligos, suprastéja koordinacija ir laiko suvokimas.

TYRIMO REZULTATAI

Ivertinus gautus tyrimo rezultatus bei labiausiai tikéting aplinkos oro terSaly kilme galima
teigti, kad didziausiais Pakruojo rajono savivaldybés oro tarSos Saltiniais iSlieka autotransporto ir
stambiy pramoniniy tkio subjekty terSaly iSmetimai. Higieniniu poziiiriu pagrindiniai terSalai:
azoto dioksidas, sieros dioksidas, anglies monoksidas, laklis organiniai junginiai, kietosios
dalelés.

Pazymétina, kad dalinai aplinkos oro tarSos lygis priklauso nuo autotransporto
intensyvumo ir eismo organizavimo, gatviy vaziuojamosios dalies plocio, vietoves reljefo,
meteorologiniy salygy. Taip pat oro kokybe jtakoja transporto priemonés variklio tipas,
galingumas, techniné¢ buklé, darbo rezimas, naudojamas kuras. Autotransporto iSmetamosios
dujos patenka | Zemiausig atmosferos sluoksnj, todel sunkiai i$sisklaido.

Zemiau pateiktos 2025 m. vykdyty antropogeninés oro kokybés tyrimy statistinés lentelés.

3 lentelé
NO: koncentracijy kaita Pakruojo rajono savivaldybés aplinkos ore 2025 m.
Monitoringo vietos
koordinatés LKS 94 .. idutineé ibiné
Monitoringo, Monitoringo vietos koordina&i Koncentracija, pg/m® Vldutlne” R1b11.1e
. D .o oordinaciy koncentracija, verté,
vietos pavadinimas sistemoje ng/m? ug/m?
X Y Ziema [Pavasaris| Vasara |Ruduo
I Pakruojo m., prie VSL | 456161 | 6204938 | 10,07 | 9,09 | 9,76 |12,69| 10,40 40
,,Pakruojo ligoniné
Pakruojo m., prie
2 Pakruojo vaiky =1 494955 | 6205614 | 1024 | 622 | 6,55 | 8,47 7,87 40
lopselio-darzelio
,» Vyturélis“
Pakruojo m.
3 gyvenamuyjy namy 491729 | 6205514 | 7,37 4,83 5,81 8,07 6,52 40
kvartalas
5 Rozalimo miestelio | 19,55 | 6195377 | 745 | 479 | 497 | 483 5,51 40
centras, Laisvés aiksté
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SO, koncentracijy kaita Pakruojo rajono savivaldybés aplinkos ore 2025 m.

4 lentelé

Monitoringo vietos
koordinatés LKS 94 .. idutineé ibiné
Monitoringo| Monitoringo vietos koordina&i Koncentracija, pg/m® Vldutm?. Rle.le
. .o oordmaciy koncentracija*, verté,
vietos ID pavadinimas sistemoje ng/m® ng/m®
X Y Ziema [Pavasaris| Vasara [Ruduo
I Pakruojo m., prie VL1 190161 | 6204938 | a<3,15 | a<3,15 | a<3,15 |a<3,15| 1,58 20
,,Pakruojo ligoniné
Pakruojo m., prie
2 Pakruojo vaiky = 50955 | 6205614 | a<3,15 | a<3,15 | a<3,15 |a<3,15 1,58 20
lopselio-darzelio
L, Vyturélis*
Pakruojo m.
3 gyvenamyjy namy | 491729 | 6205514 | a<3,15| 5,69 |a<3,15| 4,16 3,25 20
kvartalas
5 Rozalimo miestelio | 49,55, | 6195377 a<3,15 | a<3,15 | a<3,15 |a<3,15 1,58 20
centras, Laisvés aiksté
Cia:
a< - maziau tyrimo metodo aptikimo ribos;
* - tyrimy vidutiné koncentracija apskaiciuota naudojant puse tyrimo metodo nustatymo ribos.
5 lentelé
LOJ koncentracijy kaita Pakruojo rajono savivaldybés aplinkos ore 2025 m.
Monitoringo vietos Sy e . o,
Monitoringo koordinatés LKS 94 .. Koncentracija, pg/m? Vldutln(-e- Rlbu'ne
. o e . Analité koncentracija*, verté,
vietos ID koordinaciy sistemoje m? m®
X Y ZiemalPavasarisVasaraRuduo e e
Benzenas 1,1 0,73 0,70 | 0,76 0,82 5
Toluenas 4,5 0,88 0,97 | 0,66 1,75 600
1 490161 6204938 Etilbenzenas [a<0,51| a<0,51 | 0,59 | 0,64 0,44 20
m/p-ksilenas | 0,52 | a<0,51 |a<0,51| 0,59 0,41 200
o-ksilenas @<0,51| a<0,51 [a<0,51| 0,56 0,34 200
Benzenas 1,1 0,64 0,60 | 0,54 0,72 5
Toluenas 0,83 1,6 1,36 | 1,58 1,34 600
2 490955 6205614 Etilbenzenas @<0,51| a<0,51 |a<0,51| 0,64 0,36 20
m/p-ksilenas @<0,51| a<0,51 | 0,53 | 0,57 0,41 200
o-ksilenas [a<0,51| a<0,51 |a<0,51| 0,60 0,35 200
Benzenas 0,84 0,65 0,70 | 0,83 0,76 5
Toluenas 0,69 0,61 0,65 | 0,71 0,67 600
3 491729 6205514 Etilbenzenas [a<0,51| a<0,51 | 0,63 | 0,64 0,45 20
m/p-ksilenas @<0,51| a<0,51 |a<0,51a<0,51 0,26 200
o-ksilenas  [<0,51| a<0,51 | 0,57 | 0,69 0,45 200
Benzenas 0,92 0,50 0,54 | 0,61 0,64 5
Toluenas 0,74 0,76 0,87 | 0,78 0,79 600
5 492552 6195377 Etilbenzenas @<0,51| a<0,51 | 0,60 | 0,64 0,44 20
m/p-ksilenas [a<0,51| a<0,51 |a<0,51}a<0,51 0,26 200
o-ksilenas  [<0,51| a<0,51 | 0,61 | 0,65 0,45 200
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Cia:

a< - maziau tyrimo metodo aptikimo ribos;
* - tyrimy vidurkis apskaiciuotas naudojant puse tyrimo metodo nustatymo ribos.

6 lentelé

KD1o koncentracijy kaita Pakruojo rajono savivaldybés aplinkos ore 2025 m.

Monitoringo vietos
- koordinatés LKS 94 Koncentracija, pg/m? e <
2~ | koordinadiy sistemoje ) 5 =
5 $EE CE
£ 8 £ £ £ s £ £ £ £ S g g
g .2 g g g £ = = = = 83 £
= > X Y 'z 'z =) = =) = = = £ =
2| 2| & z = 2| 2| & g |~
Y [o\} en < w N=J o~ o
1 490161 6204938 | 20,4 | 13,1 | 9,1 12,6 | 15,1 132 [ 19,8 | 16,5 15,0 50
2 490955 6205614 | 12,5 | 14,6 | 10,8 152 | 11,5 | 20,7 | 224 | 21,6 16,2 50
3 491729 | 6205514 87 |10,1] 21,9 | 10,1 16,6 | 151 | 18,7 | 19,2 15,1 50
4 498163 6217284 | 159 [ 134 | 20,5 12,7 | 124 | 182 | 149 | 17,8 15,7 50
5 492552 | 6195377 | 19,6 | 16,3 ] 20,2 | 334 | 245 | 20,5 | 183 | 24,1 22,1 50
7 lentelé
KDs s koncentracijy kaita Pakruojo rajono savivaldybés aplinkos ore 2025 m.
Monitoringo vietos
- koordinatés LKS 94 Koncentracija, pg/m? < <
=) . e . . . =l ~—
E % koordinaciy sistemoje é § © § -+
Ss S S S S S S S S EEw ¢=m
g .2 E E = = E = E E S $= ==
s X Y = = = = = = = = E :
= gl el | | 2| 2| & 2| £ |*©
Y (o] e < w o o~ =}
2 490955 6205614 7,5 1102] 6,1 9,9 4,8 7,5 93 | 104 8,2 20
8 lentelé
CO koncentracijy kaita Pakruojo rajono savivaldybés aplinkos ore 2025 m.
Monitoringo vietos
° koordinatés LKS 94 Koncentracija, mg/m? e <
£ & | koordinatiy sistemoje 2T, | T,
s2 £ £ E *E
=8 g g g g g g 3 g | S5 gw
g .2 g g g £ = = = = s S E| £ E
> X Y 'z 'z =) = =) =) 'z 'z £ =
2 | z| | 2| 2| 2| | | =2 |
Y [o\} en < w N=J o~ o
1 490161 6204938 | 0,23 | 0,17 | 0,20 | 0,27 | 0,19 | 0,16 | 0,21 | 0,20 0,20 10
2 490955 6205614 | 0,25 | 0,28 | 0,21 | 020 | 0,17 | 0,19 | 0,20 | 0,22 0,22 10
3 491729 | 6205514 | 0,19 | 021 | 0,6 | 0,18 | 022 | 0,20 | 0,19 | 0,18 0,19 10
4 498163 6217284 | 0,15 | 0,24 | 0,17 | 0,28 | 0,16 | 0,18 | 0,17 | 0,23 0,20 10
5 492552 | 6195377 | 0,21 [0,29] 0,20 | 032 | 0,21 | 0,22 |0,15]| 0,19 0,22 10
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Zemiau esandiuose grafikuose pateikiamos 2025 m. atlikty oro kokybés tyrimy rezultaty

vizualizacijos.
Azoto dioksido koncentracija
50
40
:1%_ 30
% 20
N B O
0 ¢ | B
1 2 3 5
Monitoringo vietos Nr.
mm Ziema mm Pavasaris Vasara

Ruduo ==@==\/iduting koncentracija === Ribing verté

7 pav. Nustatyta azoto dioksido koncentracija Pakruojo rajono savivaldybés oro monitoringo

vietose 2025 m.

Sieros dioksido koncentracija

25
20
m
3 15
sy
¥ 10
5 = =
o . e B
1 2 3 5
Monitoringo vietos Nr.
mm Ziema mmmm Pavasaris Vasara
Ruduo ==@==\/iduting koncentracija === Ribing verté

8 pav. Nustatyta sieros dioksido koncentracija Pakruojo rajono savivaldybés oro monitoringo

vietose 2025 m.
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Benzeno koncentracija

6
5
- 3
E 5
2 2
1
, I
1 2 3 5
Monitoringo vietos Nr.
mm Ziema mmm Pavasaris e Vasara

Ruduo ==@==\/iduting koncentracija === Ribing verté

9 pav. Nustatyta benzeno koncentracija Pakruojo rajono savivaldybés oro monitoringo vietose

2025 m.

Tolueno koncentracija

5

a
m
£ 3
E.

2

1

0

1 2 3 5
Monitoringo vietos Nr.
s /iema mmmm Pavasaris memm Vasara Ruduo ==@=\/idutiné koncentracija

10 pav. Nustatyta tolueno koncentracija Pakruojo rajono savivaldybés oro monitoringo vietose
2025 m. (Ribiné verté 600 ng/m? grafike neatvaizduojama, nes gautos tolueno koncentracijy

vertés zenkliai mazesnés)
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Etilbenzeno koncentracija

0,8
0,7
0,6
0,5
0,4
03
0,2
0,1

ug/m?

1 2 3 5

Monitoringo vietos Nr.

s /iema mmmm Pavasaris memm Vasara Ruduo ==@=\/idutiné koncentracija

11 pav. Nustatyta etilbenzeno koncentracija Pakruojo rajono savivaldybés oro monitoringo
vietose 2025 m. (Ribiné verté 20 pg/m? grafike neatvaizduojama, nes gautos etilbenzeno

koncentracijy vertés Zenkliai mazesnés)

M/p-ksileno koncentracija
0,6

0,5

0,4

0,3

ug/m?

0,2

0,1

1 2 3 5

Monitoringo vietos Nr.

s /iema mmmm Pavasaris memm Vasara Ruduo ==@=\/idutiné koncentracija

12 pav. Nustatyta m/p-ksileno koncentracija Pakruojo rajono savivaldybés oro monitoringo
vietose 2025 m. (Ribiné verté 200 pg/m? grafike neatvaizduojama, nes gautos m/p-ksileno

koncentracijy vertés zenkliai mazesnés)
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O-ksileno koncentracija

0,8
0,7
0,6
w 05
£ 0,4
Ed 03

0,2
0,1
0

1 2 3 5

Monitoringo vietos Nr.

s /iema mmmm Pavasaris memm Vasara Ruduo ==@=\/idutiné koncentracija

13 pav. Nustatyta o-ksileno koncentracija Pakruojo rajono savivaldybés oro monitoringo vietose
2025 m. (Ribiné verté 200 ng/m> grafike neatvaizduojama, nes gautos o-ksileno koncentracijy

vertés zZenkliai mazesnés)

Kietyjy daleliy (KD,,) koncentracija

60
™. 40
£
sy
S rae e e Bl
0
1 2 3 4 5
Monitoringo vietos Nr.
I 1 tyrimas [ 2 tyrimas [ 3 tyrimas
4 tyrimas 5 tyrimas s 6 tyrimas
. 7 tyrimas s 8 tyrimas ==@==\/iduting koncentracija

e Ribing verté

14 pav. Nustatyta kietyjy daleliy (KD1o) koncentracija Pakruojo rajono savivaldybés oro

monitoringo vietose 2025 m.
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Kietyjy daleliy (KD, 5) koncentracija

25
20
m
£ 15
sy
2 10 =
5
0
2
Monitoringo vietos Nr.
I 1 tyrimas [ 2 tyrimas [ 3 tyrimas
4 tyrimas 5 tyrimas s 6 tyrimas
. 7 tyrimas s 8 tyrimas ==@==\/iduting koncentracija

e Ribing verté

15 pav. Nustatyta kietyjy daleliy (KD 5) koncentracija Pakruojo rajono savivaldybés oro

monitoringo vietose 2025 m.

Anglies monoksido koncentracija

m
E
> 0.2
£
0,1
0
1 2 3 4 5

Monitoringo vietos Nr.

1 tyrimas 2 tyrimas 3 tyrimas
4 tyrimas 5 tyrimas s 6 tyrimas
N 7 tyrimas I 8 tyrimas ==@==\/iduting koncentracija

16 pav. Nustatyta anglies monoksido koncentracija Pakruojo rajono savivaldybés oro
monitoringo vietose 2025 m. (Ribiné verté 10 mg/m?> grafike neatvaizduojama, nes gautos CO

koncentracijy vertés Zenkliai mazesnés)
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ISVADOS IR REKOMENDACIJOS

ISnagrinéjus 2025 m. Pakruojo rajono savivaldybés aplinkos oro tyrimy rezultatus matyti
NOz, SO, lakiy organiniy junginiy (benzeno, tolueno, etilbenzeno, m/p-ksileno ir o-ksileno),
KD10, KD 5, CO koncentracijy kaitos tendencijos skirtingais mety sezonais.

Pakruojo rajono savivaldybés aplinkos oro kokybés parametry (NO2, SOz, LOJ, KDy,
KDs 5, CO) reikSmiy dinamikos determinacijos faktoriy bendrasis spektras: transporto tarSa,
energetikos jmoniy bei individualiy namy Sildymo jrenginiy tarSa, pakeltoji tarSa nuo
savivaldybés susisiekimo komunikacijy dangy pavirSiy, terSaly perneSimas i$ kity teritorijy,
vidutiniSkai nepalankios meteorologinés salygos aplinkos oro tersaly sklaidai.

Kiekybiniy monitoringo duomeny sisteminimo ir analizés metody pagalba Zemiau
pateikiamos aplinkos oro kokybés parametry (NO2, SO», lakiy organiniy junginiy (benzeno,
tolueno, etilbenzeno, m/p-ksileno ir o-ksileno), KD19, KD 5, CO) reikSmiy kaitos dinamika:

Azoto dioksido (NO2) koncentracija 2025 m. Pakruojo rajono savivaldybés aplinkos ore
keitési nuo 4,79 ug/m3 iki 12,69 ug/mS. IS viso aplinkos oro monitoringo laikotarpio tyrimo
duomeny apskaiciuotos NO» vidutinés koncentracijos viso aplinkos oro tyrimo viety diapazono
ribose keitési nuo 5,51 pg/m?® iki 10,40 pg/m>. Santykinai didziausia NO- vidutiné koncentracija
identifikuota Pakruojo m., prie V3] ,,Pakruojo ligonine*.

Sieros dioksido (SO2) koncentracija 2025 m. Pakruojo rajono savivaldybés aplinkos ore
keitési nuo maziau nei tyrimo metodo nustatyta aptikimo riba, t. y., nuo a<3,15 ug/m3 iki 5,69

ug/m3. IS viso aplinkos oro monitoringo laikotarpio tyrimo duomeny apskai¢iuotos SO2 vidutinés
koncentracijos viso aplinkos oro tyrimo viety diapazono ribose keitési nuo 1,58 ug/m? iki 3,25
ug/m?’. Santykinai didziausia SO, vidutiné koncentracija identifikuota Pakruojo m., gyvenamyjy
namy kvartale.

Benzeno koncentracija 2025 m. Pakruojo rajono savivaldybés aplinkos ore keitési nuo

0,50 ug/m3 iki 1,10 ug/mS. IS viso aplinkos oro monitoringo laikotarpio tyrimo duomeny
apskaiciuotos benzeno vidutinés koncentracijos viso aplinkos oro tyrimo viety diapazono ribose
keitési nuo 0,64 pg/m® iki 0,82 pg/m’. Santykinai didZiausia benzeno vidutiné koncentracija
identifikuota Pakruojo m., prie VSI ,,Pakruojo ligoniné*.

Tolueno koncentracija 2025 m. Pakruojo rajono savivaldybeés aplinkos ore keitési nuo 0,61
ug/m3 iki 4,5 ug/mS. IS viso aplinkos oro monitoringo laikotarpio tyrimo duomeny apskai¢iuotos
tolueno vidutinés koncentracijos viso aplinkos oro tyrimo viety diapazono ribose keitési nuo 0,67
ug/m® iki 1,75 pg/m?. Santykinai didziausia tolueno vidutiné koncentracija identifikuota

Pakruojo m., prie VS] ,,Pakruojo ligoniné*.
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Etilbenzeno koncentracija 2025 m. Pakruojo rajono savivaldybés aplinkos ore keitési nuo
maziau nei tyrimo metodo nustatyta aptikimo riba, t. y., a<0,51 ug/m3 iki 0,64 ug/m3. IS viso
aplinkos oro monitoringo laikotarpio tyrimo duomeny apskaiCiuotos etilbenzeno vidutinés
koncentracijos viso aplinkos oro tyrimo viety diapazono ribose keitési nuo 0,36 ug/m? iki 0,45
pg/m®. Santykinai didZiausia etilbenzeno vidutiné koncentracija identifikuota Pakruojo m.
gyvenamyjy namy kvartale.

M/p-ksileno koncentracija 2025 m. Pakruojo rajono savivaldybés aplinkos ore keitési nuo
maziau nei tyrimo metodo nustatyta aptikimo riba, t. y., nuo a<0,51 ug/m3 iki 0,59 ug/m3. IS viso
aplinkos oro monitoringo laikotarpio tyrimo duomeny apskai¢iuotos m/p-ksileno vidutinés
koncentracijos viso aplinkos oro tyrimo viety diapazono ribose keitési nuo 0,26 ug/m? iki 0,41
ng/m?. Santykinai didZiausia m/p-ksileno vidutiné koncentracija identifikuota Pakruojo m., prie
Vs] ,,Pakruojo ligoning* ir Pakruojo m., prie Pakruojo vaiky lopselio-darzelio ,,Vyturélis.

O-ksileno koncentracija 2025 m. Pakruojo rajono savivaldybés aplinkos ore keitési nuo
maziau nei tyrimo metodo nustatyta aptikimo riba, t. y., a<0,51 ug/m3 iki 0,69 ug/m3 . I8 viso
aplinkos oro monitoringo laikotarpio tyrimo duomeny apskai¢iuotos o-ksileno vidutinés
koncentracijos viso aplinkos oro tyrimo viety diapazono ribose keitési nuo 0,34 ug/m? iki 0,45
pug/m®.  Santykinai didZiausia o-ksileno vidutiné koncentracija identifikuota Pakruojo m.
gyvenamyjy namy kvartale ir Rozalimo miestelio centre, Laisvés aikstéje.

Kietyju daleliy (KD10) koncentracija 2025 m. Pakruojo rajono savivaldybés aplinkos ore
keitési nuo 8,7 ug/m3 iki 33,4 ug/mS. IS viso aplinkos oro monitoringo laikotarpio tyrimo
duomeny apskaiciuotos KD1o vidutinés koncentracijos viso aplinkos oro tyrimo viety diapazono
ribose keitési nuo 15,0 pg/m? iki 22,1 ug/m’. Santykinai didZiausia KD1o vidutiné koncentracija
identifikuota Rozalimo miestelio centre, Laisvés aikstéje.

Kietyju daleliy (KD2,5) koncentracija 2025 m. Pakruojo rajono savivaldybés aplinkos ore
keitési nuo 4,8 ug/m3 iki 10,4 ug/m3. IS viso aplinkos oro monitoringo laikotarpio tyrimo
duomeny apskaiciuota KD1o vidutiné koncentracija Pakruojo m., prie Pakruojo vaiky lopselio-
darzelio ,,Vyturélis“ buvo 8,2 ug/m?.

Anglies monoksido (CO) koncentracija 2025 m. Pakruojo rajono savivaldybés aplinkos
ore keitési nuo 0,15 mg/m3 iki 0,32 mg/m3. IS viso aplinkos oro monitoringo laikotarpio tyrimo
duomeny apskaiciuotos CO vidutinés koncentracijos viso aplinkos oro tyrimo viety diapazono
ribose keitési nuo 0,19 mg/m? iki 0,22 mg/m>. Santykinai didZiausia CO vidutiné koncentracija
identifikuota Pakruojo m., prie Pakruojo vaiky lopSelio-darzelio ,,Vyturélis“ ir Rozalimo

miestelio centre, Laisvés aikstéje.
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Pazymétina, jog Pakruojo rajone, 2025 m. nebuvo uzfiksuoty NO2, SOz, LOJ (lakieji
organiniai junginiai: benzenas, toluenas, etilbenzenas, m/p-ksilenas ir o-ksilenas), KDio,

Sios aplinkos monitoringo ataskaitos i§vadose pateikty tyrimo rezultaty pagrindu galime
suformuoti tik bendrojo pobudzio rekomendacijas, kurios turi biti patikslinamos atlikty
papildomy tyrimy, skaiiavimy pagrindu. Siekiant mazinti aplinkos oro tar§g Pakruojo rajono
savivaldybés teritorijoje yra rekomenduojama imtis kompleksiniy priemoniy tokiy kaip
automobiliy eismo ribojimai, keliy dangy atnaujinimas ir keliy platinimas, zvyrkeliy
asfaltavimas, keliy priezitra, dviraciy ir pésciyjy taky plétra, centralizuoto apripinimo Siluma
sistemos plétra, daugiabuc¢iy gyvenamyjy namy, Svietimo, kultiiros, sveikatos prieziliry jstaigy
pastaty modernizavimas, energetinio efektyvumo, Siluminés varzos rodikliy gerinimas,
visuomenes ekologinio Svietimo programy vykdymas, skatinant energijos vartojimo efektyvumo
ir atsinaujinanciy energijos iStekliy panaudojimg individualiy gyvenamyjy namy apsSildymui,

kar$to vandens ruoSimui.
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III. PAVIRSINIO VANDENS MONITORINGAS

2025 m. vasario 25 d. ir 2025 m. balandzio 16 d., 2025 m. liepos 21 d., 2025 m. rugpjucio
18 d. ir 2025 m. spalio 14 d. Pakruojo rajono savivaldybéje buvo paimti pavirSinio vandens
méginiai. Meéginius paémé laborantas Mindaugas Jankus. Pavir§inio vandens tyrimams
pasinaudota UAB ,,Darnaus vystymosi instituto® tyrimy laboratorijos ir UAB ,,Vandens tyrimai‘
laboratorijos pajégumais.

Monitoringo objektas: Pakruojo rajono savivaldybés gamtinio aplinkos komponento —
pavirSinio vandens biikle.

Monitoringo tikslas: iStirti pavirSiniy vandens telkiniy uztarSa ir teikti informacija,
reikalingg antropogeninés tarSos mazinimo bei vandens telkiniy biiklés gerinimo priemoniy
parengimui ir jgyvendinimui, jgyvendinamy vandensaugos priemoniy efektyvumo jvertinimui.

Monitoringo uzdaviniai:

e pavirsiniy vandens telkiniy tarSos maistinémis medziagomis jvertinimas;

¢ jgyvendinamy vandensaugos priemoniy efektyvumo jvertinimas;

e duomeny apie pavirSiniy vandens telkiniy fizing-cheming tar$g kaupimas ir
pateikimas visuomenei,

¢ cutrofikacijos proceso eigos ir jo itakos pavirSinio vandens telkiniy buklei kaupimas

ir vertinimas.
PavirSinio vandens kokybés parametrai

Aplinkos monitoringo programoje, atsizvelgus ] kiekvienai pavir§inio vandens
monitoringo vietai budingas savitas antropogeninio poveikio charakteristikas, atskiroms
pavir§inio vandens monitoringo vietoms buvo sudarytas specifinis kompleksinio pobtidzio
pavirSinio vandens fizikiniy, cheminiy ir biologiniy kokybés parametry rinkinys. Kiekvienai
pavirSinio vandens kokybés stebésenos vietai parinkti pavirSinio vandens kokybés parametrai ir
atlikty standartizuoty hidrometriniy, hidrocheminiy bei hidrobiologiniy tyrimy pagrindu gautos
parametry reikSmés pateiktos Sios ataskaitos tyrimo rezultaty skyriuje.

Bendras pavir§inio vandens hidrometriniy, hidrocheminiy ir hidrobiologiniy kokybés
parametry spektras: vandens skaidrumas (S), iStirpusio deguonies kiekis (Oz), nitratinis azotas
(NOs3-N), amonio azotas (NH4-N), bendras azotas (Np), fosfatinis fosforas (POs-P), bendras

fosforas (Py), biocheminis deguonies suvartojimas per 7 paras (BDS5).
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PavirsSinio vandens stebésenos vietos

Zemiau lenteléje pateikiama informacija apie pavir§inio vandens monitoringo viety

koordinates LKS 94 koordinaiy sistemoje, o Zemiau paveiksle (zr. 17 pav.) pateikiamas

monitoringo viety i§sidéstymo zemélapis.

9 lentelé
PavirSiniy vandens telkiniy tyrimo vietos Pakruojo rajono savivaldybéje
Eil Tyrimo vietos koordinatés LKS 94
- Pavadinimas koordinadiy sistemoje Tipas
Nr.
X Y

1. Kruoja (auksc¢iau Pakruojo m.) 487983 6204256 Upé

2. Kruoja (zemiau Pakruojo m.) 492436 6206336 Upée

3. Mausa (ties keliu 151) 496711 6210405 Upé

4. Laiciy I tvenkinys 491107 6198299 Tvenkinys
5. Petraidiy tvenkinys 474928 6199264 Tvenkinys
6. Baltausiy tvenkinys 499192 6241066 Tvenkinys

(sudaryta autoriy)
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17 pav. PavirSinio vandens monitoringo tinklas Pakruojo rajono savivaldybéje

(sudaryta autoriy)
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Tyrimo metodika. Vandens méginiai i$ pavirSinio vandens telkinio horizonto buvo imami
plastiko arba steriliu stiklo indu.

PavirSiniy vandens telkiniy biiklés vertinimas atlickamas vadovaujantis PavirSiniy vandens
telkiniy buklés nustatymo metodika, patvirtinta Lietuvos Respublikos aplinkos ministro 2021 m.
lapkri¢io 4 d. jsakymu Nr. D1-645 , D¢l Lietuvos Respublikos aplinkos ministro 2007 m.
balandzio 12 d. jsakymo Nr. D1-210 ,D¢l pavirSiniy vandens telkiniy biiklés nustatymo
metodikos patvirtinimo* pakeitimo*;

2007 m. balandzio 12 d. jsakymo Nr. D1-210 ,,Dél pavirSiniy vandens telkiniy ekologinés
buklés vertinimo tvarkos apraso patvirtinimo* (2021-11-05:Nr. D1-645). Nustatant upiy bikle,
yra vertinamas upiy ekologinis potencialas ir chemin¢ bukl¢. Upiy biklé nustatoma pagal
prastesng i$ juy, klasifikuojant j dvi klases: gera arba neatitinkancig geros buklés.

Upiy ekologiné buklé yra vertinama pagal fizikinius-cheminius, hidromorfologinius ir
biologinius kokybés elementus. Upiy ekologiné biiklé yra vertinama pagal fizikinius-cheminius
kokybés elementus — bendrus duomenis (maistinggsias medZziagas, organines medZziagas,
prisotinima deguonimi) apibiidinancius rodiklius: nitratinj azota (NO3-N), amonio azota (NHu-
N), bendrajj azota (Ny), fosfatin] fosforg (POs-P), bendrajj fosfora (Py), biocheminj deguonies
suvartojimg per 7 dienas (BDS») ir iStirpusio deguonies kiekj vandenyje (O2). Pagal kiekvieno
rodiklio viduting mety verte vandens telkinys priskiriamas vienai i§ penkiy ekologinés biiklés

klasiy.

10 lentelé
Upiy ekologinés buklés klasés pagal fizikiniy—cheminiy kokybés elementy rodiklius

Upiu ekologinés biuiklés klasiy kriterijai pagal
Eil Vot fizikiniy-cheminiy kokybés elementy rodikliy
- Kokybés elementas Rodiklis pes vertes
Nr. pas [y obai Labai
Gera Vidutiné Bloga
gera bloga
1. NOs-N, mg/IN| 1-5 | <1,30 | 1,30-2,30 | 2,31-4,50 | 4,51-10,00 |>10,00
2. NH:N, mg/IN| 1-5 | <0,10 | 0,10-0,20 | 0,21-0,60 | 0,61-1,50 | >1,50
3. Maistingosios| ;o 1-5 | <2,00 | 2,00-3,00 | 3,01-6,00 | 6,01-12,00 |>12,00
medziagos
4. - PO,-P,mg/lP | 1-5 [<0,050]0,050-0,090 | 0,091-0,180 | 0,181-0,400 | >0,400
Bendrieji
d
5. | cduomenys Py, mg/l 1-5 | <0,100]0,100-0,140 | 0,141-0,230 | 0,231-0,470 | >0,470
6. Organinés | ppyg o1 0,| 1-5 | <2,30 | 2,30-3,30 | 3.31-5,00 | 5,01-7,00 | >7,00
medziagos
7. o Onmgl | P31 5850 | 850750 | 7.49-6,00 | 599-3,00 | <3,00
Prisotinimas 5
8. deguonimi |y o 2 [ >750| 7,50-6,50 | 6,49-5,00 | 4,99-2,00 | <2,00
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10.

I1.

12.

13.

14.

15.

Specifiniai
tersalai

Sunkieji
metalai

Al, pg/l 1-5 <200 >200
As, pg/l 1-5 <5,0 >5,0
Cr, pg/l 1-5 <5,0 >5,0
Cu, pg/l 1-5 <5,0 >5,0
V, pg/l 1-5 <5,0 >5,0
Zn, pg/l 1-5 <20,0 >20,0
Sn, pg/l 1-5 <5,0 >5.0

EZery ekologiné biiklé vertinama pagal

fizikinj-cheminj kokybés elementa — bendrus

duomenis (maistinggsias medziagas) apibiidinancius rodiklius: bendrajj; azota (Np) ir bendrajj

fosfora (Py). Pagal pavirS§inio vandens sluoksnio méginiy kiekvieno rodiklio viduting mety verte

vandens telkinys priskiriamas vienai i§ penkiy ekologinés bikles klasiy, kurios detalizuojamos

Zemiau esancioje lenteléje:

11 lentelé

EZery ekologinés buklés klasés pagal fizikiniy—cheminiy kokybés elementy rodiklius

EZery ekologinés biiklés klasiy kriterijai pagal

i y fizikiniy-cheminiy kokybés elementu rodikliu vertes
Eil. Kokybés elementas Rodiklis EZ ero . .
Nr. tipas | Labai S 1 e . Labai

Gera Vidutiné Bloga
gera bloga
1. N, mg/1 1-3 <1,00 1,00-2,00 | 2,01-3,00 | 3,01-6,00 | >6,00
2. Maistingosios| ) 1 <0,040 | 0,040-0,060 | 0,061-0,090 | 0,091-0,140 | >0,140
medziagos
3. Py, mg/1 2-3 <0,030 |0,030-0,050]0,051-0,070|0,071-0,100 |>0,100
4. Organi-nés |BDS, mg/1 0z 1 <23 2,342 4,3-6,0 6,1-80 | >80
5. medziagos |BDS; mg/l 0, 2-3 <1,8 1,8-3,2 3,3-5,0 51-7,0 | >7,0
Bendrieji >2,0 (esant
duomenys mazesniam
nei 2 m
telkinio
6. Vandens S, m U gt | 2013 1,2-0,8 0,7-0,5 | <0,5
skaidrumas vandens
skaidrumas
— iki dugno)
7. S, m 2-3 >4.0 4,0-2,0 1,9-1,0 0,9-0,5 <0,5
8. Al pg/l 1-3 <200 >200
9. As,pg/l | 1-3 <5,0 >5,0
10. | Specifiniai | Sunkieji Cr, pg/l 1-3 =50 >5,0
11. terSalai metalai Cu, pg/l 1-3 <5,0 >5.0
12. V, ng/l 1-3 <5,0 >5.0
13. Zn, pg/l 1-3 <20,0 >20,0
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14. Sn, pg/l 1-3 <5,0 >5.0
12 lentelé
Ezery, tvenkiniy ir karjery, kurie priskiriami prie dirbtiniy ir labai pakeisty vandens telkiniy,
ekologinio potencialo klasés pagal fizikiniy-cheminiy kokybés elementy rodiklius
Ekologinio potencialo klasiy Kkriterijai pagal
; fizikiniy-cheminiy kokybés elementy rodikliu vertes
Eil. Kokybés elementas Rodiklis V‘fm.der.ls . .
Nr. telkinio tipas| Labai C . Labai
Geras | Vidutinis | Blogas
geras blogas
1. N, mg/1 1-3 <1,00 1,00-2,00 | 2,01-3,00 | 3,01-6,00 | >6,00
1-3 (labai
pratakiy
tvenkiniy (kai
2. N, mg/1 vandens <2,00 2,00-3,00 | 3,01-6,00 | 6,01-12,00 |>12,00
apytakos
koeficientas
S K>100)
3. Maistingosios — p oy 1 <0,040 |0,040-0,060(0,061-0,090(0,091-0,140|>0,140
medziagos
4. Py, mg/l 2-3 <0,030 |0,030-0,050{0,051-0,070|0,071-0,100{>0,100
1-3 (labai
pratakiy
tvenkiniy (kai
5. Bendrieji Py, mg/1 vandens <0,100 |0,100-0,140(0,141-0,230|0,231-0,470{>0,470
duomenys apytakos
koeficientas
K>100)
6. Organinés |BDS7, mg/l O3 1 <23 23-42 | 43-60 | 61-80 | >80
7. medziagos |BpS; mg/l O, 2-3 <1,8 1,8-32 | 33-50 | 51-70 | >7.0
>2,0 (kai
telkinio
gylis
mazesnis
8. Vandens S, m 1 kapam, | 2013 | 1208 | 0705 | <05
skaidrumas vandens
skaidrumas
— iki dugno)
9. S, m 2-3 >4,0 4,0-2,0 1,9-1,0 0,9-0,5 <0,5
10. Al pg/l 1-3 <200 >200
11. As, pg/l 1-3 <50 >5,0
12. Cr, pg/l 1-3 <5,0 >5,0
Specifiniai Sunkieji
13. terSalai metalai Cu, pg/l 1-3 =3,0 >3,0
14. V, g/l 1-3 <50 >5,0
15. Zn, pg/l 1-3 <20,0 >20,0
16. Sn, pg/l 1-3 <5,0 >5,0
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Upiy, kanaly, ezero ir tvenkiniy pavir§inio vandens cheminé¢ buklé vertinama pagal

Lietuvos Respublikos aplinkos ministro 2006 m. geguzés 17 d. isakyme Nr.D1-236 ,,Dél nuoteky

tvarkymo reglamento patvirtinimo* (Lietuvos Respublikos aplinkos ministro 2007 m. spalio 8 d.

jsakymo Nr. DI-515 redakcija) pateiktas didziausias leidziamas koncentracijas vandens

telkinyje-priimtuve.

Prioritetinés pavojingy medziagy bei pavojingy ir kity kontroliuojamy medziagy

didZiausios leidziamos koncentracijos (DLK) ir ribinés koncentracijos gamtiniuose pavirSinio

vandens telkiniuose detalizuojamos zemiau esancioje lenteléje:

13 lentelé

Kity Lietuvoje kontroliuojamy medziagy didziausia leidziama koncentracija (DLK)

. Ribiné e
Medzia DLK’ | DLK' j DLK® koncentracija’ Ribiné
184 Medziagos CAS | nuoteky > ! vandens . J koncentracija’
grupés . 1 . 1. - |gamtine .. i nuoteku . .
. . pavadinimas Nr. ' |surinkimo . telkinyje- < b ] gamting
pavadinimas . aplinkg | .. surinkimo .
sistema priimtuve . aplinkg
sistema
Kitos medziagos Bendras azotas 100 - * 50 10
Nitritai (NO2-N)/NO: - - - - -
Nitratai (NO3-N)/NO3 - - * - -
Amonio jonai (NH4-N)/NH4 - - * - -
Bendras fosforas 20 - * 10 0,5
Fosfatai (PO4-P)/PO4 - - * - -
Chloridai 2000 1000 300 1000 500
Fluoridai 10 8 - 2 3,2
Sulfatai 1000 300 100 300 200
Slntetlr}és Velkllos:.pa\./lr_smés 10 15 ) 2 0.6
medziagos (anijoninés)
Slntetlr}e.s Velkllos.pa\./lr.smes 15 5 ) 3 0.8
medZziagos (ne joninés)
Riebalai 100 10 - 50 5
e .. (Zr.2
Skendinciosios medziagos - lentele) - - -

Cia:

0 Sis parametras yra DLK, isreikstas kaip metiné vidutiné verte.

! CAS — Cheminiy medZiagy santrumpy tarnybos registracijos numeris.
2 Ribiné koncentracija — ribiné didZiausia apskaiciuota, iSmatuota arba planuojama medziagos koncentracija, iki kurios $ios
medziagos normuoti/kontroliuoti dar nereikia.

3 Orientacinés vertés, taikomos po mineraliniy sulfidy nustatymo metodikos patvirtinimo.

* Siy medziagy (taip pat BDS7) vidutinés metinés vertés pavirsiniame vandens telkinyje (skirstant pagal ekologinés biiklés
klases) nurodytos Pavirsiniy vandens telkiniy biklés nustatymo metodikoje, patvirtintoje Lietuvos Respublikos aplinkos
ministro 2007 m. balandzio 12 d. jsakymu Nr. DI1-210 , Dél pavirsiniy vandens telkiniy biiklés nustatymo metodikos
patvirtinimo “.
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Ivertinus upiy ir tvenkiniy pavirSinio vandens hidrochemines savybes, vandens telkinys
priskiriamas vienai i§ dviejy cheminés biiklés klasiy — gerai arba neatitinkanciai geros buklés.
Pavirsinio vandens telkinio cheminé buklé yra gera, jeigu visy pavojingy medziagy koncentracija
nevirsija didziausiy leidziamy koncentracijy. Vandens telkinio cheminé biiklé yra neatitinkanti
geros biiklés, jeigu bent vienos pavojingos medziagos koncentracija virSija didziausig leidziamag
koncentracija.

Upiy ir tvenkiniy pavirSinio vandens cheminiai parametrai, kuriy didziausiy leidziamy
koncentracijy nereglamentuoja Lietuvos Respublikos aplinkos ministro 2006 m. geguzés 17 d.
jsakymas Nr. D1-236 ,,Dél nuoteky tvarkymo reglamento patvirtinimo®, vertinami pagal
Lietuvos Respublikos aplinkos ministro2005 m. gruodzio 21 d. jsakyme Nr. D1-633 ,De¢l
pavir§iniy vandens telkiniy, kuriuose gali gyventi ir veistis gélavandenés Zuvys, apsaugos
reikalavimy apraso patvirtinimo* pateiktomis PavirSiniy vandens telkiniy, kuriuose gali gyventi
ir veistis gélavandenés zuvys, apsaugos reikalavimy apraSo (toliau — Aprasas) priede esanc¢iomis
pavir§iniy vandens telkiniy, kuriuose gali gyventi ir veistis gélavandenés Zuvys, vandens

kokybées rodikliy ribinémis vertémis.

14 lentelé

PavirSiniy vandens telkiniy, kuriuose gali gyventi ir veistis gélavandenés Zuvys, vandens
kokybés rodikliy ribinés vertés

Eil Ribiné verté
il. . R
Nr. Kokybeés rodiklis LasiSiniams vandens Karpiniams
telkiniams vandens telkiniams
. . >9 mg/l O, >7 mg/l O,

I Istirpes deguonis(mg/1 O2) (minimali koncentracija 6 mg/l O,) | (minimali koncentracija 4 mg/l O;)
2. pH nuo 6 iki 9 (O) nuo 6 iki 9 (O)

3 Suspenduotos medziagos (mg/1) <25 (0) <25 (0)

4 BDS7 (mg/l Oy) <4 <6

5. Fosfatai(mg/l PO4) <0,2 <04

6. Nitritai(mg/l NOy) <0,1 <0,15

7. Amonio jonai(mg/l NH4) <1 <1

Cia:

(O) — kokybés rodiklio verciy nuokrypiai yra galimi dél nepaprasty oro arba ypatingy geografiniy sqlygy.
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oy

Lasisinis ar karpinis vandens telkinys laikomas atitinkan¢iu Lietuvos Respublikos aplinkos
ministro 2005 m. gruodzio 21 d. jsakymu Nr. D1-633 ,,D¢l pavirSiniy vandens telkiniy, kuriuose
gali gyventi ir veistis gélavandenés zuvys, apsaugos reikalavimy apraso patvirtinimo* patvirtinto
ApraSo reikalavimus, jei: 95 procentai 1§ per metus iSmatuoty temperatiros, pH, BDSs,
nejonizuoto amoniako, amonio jony, nitrity, bendrojo cinko, iStirpusio vario, chloro likucio ir
fosfaty verCiy nevirSija ribiniy verciy. Tais atvejais, kai éminiai imami reciau kaip karta per
ménes], visos $iy rodikliy iSmatuotos vertés turi atitikti ribines vertes; 50 procenty per metus
iSmatuoty iStirpusio deguonies verciy atitinka ribine verte; suspenduoty medziagy vidutiné
metiné koncentracija atitinka ribing verte; lasiSiniy ar karpiniy vandens telkiniy pavirSiuje

kalendoriniy mety laikotarpyje nebuvo susiformavusi naftos angliavandeniliy plévelé ir nebuvo

jauciamas naftos angliavandeniliy bei fenoliy skonis Zuvies mésoje.

TYRIMO OBJEKTO PARAMETRU EKSPLIKACIJA

IStirpes deguonis. Deguonis bitinas daugeliui vandens augaly ir gyviiny. Gamtiniuose
vandenyse iStirpusio deguonies koncentracija gali keistis nuo 0 iki 14 mg/l, priklausomai nuo
mety ir paros laiko. Pavyzdziui, deguonies koncentracija pradeda didéti ryte ir didziausia buina
po vidurdienio. Tamsoje fotosintez¢ nevyksta, taciau augalai ir gyvinai kvépuoja naudodami
deguonj, tod¢l maziausia jo koncentracija biina prie§ austant. IStirpusio deguonies koncentracija
priklauso ir nuo vandens temperatiiros — Saltesniame vandenyje deguonies gali iStirpti daugiau.
Be to, pavir§inio vandens telkinio apled¢jimas mazina iStirpusio deguonies koncentracija, todél
sumazejus deguonies kiekiui iki kritinés koncentracijos (3 mg/l) ar pastebéjus zuvy dusimo
pozymius, skubiai informuoti visuomene¢ bei organizuoti ir koordinuoti zuvy gelb¢jimo nuo
dusimo darbus (valyti nuo ledo sniegg, kirsti eketes, aeruoti vandenj, perkelti zuvis ir t.t.)
neiSnuomotinuose vandens telkiniuose, pirmenybe teikiant Zuvingiausiems vandens telkiniams.

Nitratai (NO3) ir nitritai (NO2). Pazymétina, kad nitratai, NO;z- ir nitritai, NO»- susidaro
yrant baltyminéms medziagoms. Be to, nitraty gali atsirasti ir su lietaus vandeniu, kuriame
beveik visuomet esti azoto riigSties. D¢l vykstanciy oksidacijos - redukcijos reakceijy, nitritai gali
virsti nitratais ir atvirkSc¢iai. Pagrindiné padidinto nitraty kiekio priezastis yra organinés ir
mineralinés (azotinés) trasos, naudojamos zemés ukyje, todél ypac¢ daug jy randama Sachtiniuose
Suliniuose. Nitratai yra pavojingi zmogui ir ypac¢ kiidikiams.

Vasarg nitraty koncentracija yra mazesné, nes vandens augalija vegetacijos periodu juos
intensyviai asimiliuoja. Pasibaigus vasarai, irstant augalams ir dumbliams nitraty koncentracija
vandenyje padidéja. Be to, intensyvis rudens lietls i§ dirvos iSplauna nemazai organiniy ir
neorganiniy trasy, sutekanciy i upelius ir upes.
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Amonio azotas (NHs4" N). Amonio azotas — junginys, kuris susijunggs su deguonimi
sudaro nitritus, $iy oksidaciniy reakcijy pagalba vyksta nitrifikacija. Toliau oksiduojantis
gaunamas nitratas.

Fosfatai (PO4). Buitiniuose ir pramoniniuose plovikliuose fosfatai yra dazniausiai
vartojami kaip didziausig dalj sudarancios sudedamosios dalys. Jy paskirtis — suminkstinti
vandenj, kad plovikliai buty veiksmingi. Paprastai vartojama fosfato riisis yra STTP (natrio
tripolifosfatas).Fosfaty naudojimas plovikliuose daugiausia riipes¢io kelia tode¢l, kad patekes |
vandens aplinkg jis gali sukelti maistiniy medziagy pertekliy, o tai, savo ruoztu, gali sukelti
eutrofikacijg ir su ja susijusias problemas.

Temperatiira. Temperatura turi jtakos daugeliui vandenyje vykstan¢iy cheminiy ir
biologiniy procesy (deguonies ir anglies dioksido tirpimas vandenyje, fotosintezés sparta ir kt.).
Ypatingai svarbi upiy gyvenime 10 °C temperatiira, kai atgyja vandens gyvinija (tai vyksta
balandzio pabaigoje). Kai vanduo at$gla Zemiau Sios temperattiros — vél viskas apmirsta (spalio
pradzioje).

Bendrasis azotas. Bendras azotas - tai Kjeldalio azotas (organinis ir amoniakinis azotas),
prie kurio pridedamas nitrity ir nitraty azotas. Si analit¢ yra aktuali, kai norima nustatyti
eutrofikacijos tendencijas.

Bendrasis fosforas. Visy nuotekose arba vandenyje esanciy jvairiy formy fosforo junginiy
suma, iSreikita fosforo kiekiu, vadinama bendruoju fosforu. Si analité yra aktuali, kai norima
nustatyti eutrofikacijos tendencijas.

Biocheminis deguonies suvartojimas BDS7. Biocheminis deguonies suvartojimas BDS;—
pagrindinis organiniy medZziagy kiekj pavirSiniame vandenyje nusakantis rodiklis — biocheminis
deguonies suvartojimas per septynias paras (BDS7). Jis parodo iStirpusio deguonies kieki,
reikalingg vandenyje esanCioms organinéms medziagoms biochemiskai oksiduoti arba kitaip
tariant BDS parodo kiek deguonies suvartoja bakterijos, skaidydamos vandenyje esancias
organines medziagas. Jis padid¢ja organinémis medziagomis uzterStuose vandenyse. Organinés
medZziagos | upes patenka su gamybinémis ir buitinémis nuotekomis, taip pat gausiis Siy
medziagy kiekiai susidaro eutrofikuotose upése vandens augmenijos irimo procesy metu. Upése

uzfiksuotas padidéjes BDS rodo galimg organinés kilmés tarsa.
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TYRIMO REZULTATAI

Zemiau pateikiamos 2025 m. atlikty pavirSinio upiy vandens tyrimy rezultaty suvestinés.

15 lentelé

2025 m. vasario 25 d. Pakruojo rajono savivaldybés upiy vandens tyrimy rezultaty suvestiné

Analité

Matavimo

vietos ID Pavadinimas

N bendras
Amonio azotas (NHs-N)
IStirpes deguonis
BDS-

Nitratinis azotas (NOs-N)
P bendras
Fosfatinis fosforas (PO.-P)

mg/l mg/l mg/1 mg/1 mg/l | mgO:/1 | mg/10:

Upés gera ekologiné biiklé, kai vidutiné

iy, ko, <3 <0,20 <2,3 <0,14 <0,09 >7,5 <3,30

Ribiné verté, mg/l 10 1 - 0,5 0.4 <7 6
1 Kruoja (auks¢iau Pakruojo m.) 5,8 a<0,0389| 5,30 0,028 0,04 8,19 a<l1,0
2 Kruoja (Zemiau Pakruojo m.) 6,1 a<0,0389| 4,81 0,022 0,03 7,78 a<1,0
3 Miisa (ties keliu 151) 6,3 1a<0,0389| 4,62 0,040 0,01 6,01 1,5

Cia:
a< - maziau tyrimo metodo aptikimo ribos.

16 lentelé
2025 m. balandzio 16 d. Pakruojo rajono savivaldybés upiy vandens tyrimy rezultaty suvestiné
Analité
- = &
z % £
o S < 2
v z € v e g
< ~ » ] < =
Matavimo = g § < :§ én 2
e e : N : 1
vietos ID Pavadinimas g s S g 2 2 &
n @ (=9
“ | E| Y B o
: | E 2 0®
< B S
mg/1 mg/l mg/1 mg/1 mg/l | mgO:/1 | mg/10:

Upés gera ekologiné biiklé, kai vidutiné
mety koncentracija, mg/l
Ribiné verté, mg/l 10 1 - 0,5 0,4 <7 6
1 Kruoja (auks¢iau Pakruojo m.) 1,1 a<0,0389| 3,12 0,080 0,05 8,31 a<1,0
Kruoja (Zemiau Pakruojo m.) 1,6 [a<0,0389| 5,94 0,064 0,03 8,04 a<1,0
3 Miisa (ties keliu 151) 1,2 ]a<0,0389| 5,12 0,058 0,01 7,13 a<1,0

<3 <020 | <23 | <0,14 | <0,09 | >7,5 | <3,30

Cia:
a< - maziau tyrimo metodo aptikimo ribos.
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17 lentelé

2025 m. liepos 21 d. Pakruojo rajono savivaldybés upiy vandens tyrimy rezultaty suvesting

Analité
. = A
z % 5
= S e 2
2 z | ¢ 2 z s
B 7] 4 — — on ~
Matavimo . g 8 s e S = 2
vietos ID Pavadinimas F § S g é 2. g
z = 2 ~ 2 e
= = = s
: | : F | ®
< Z S
mg/l mg/l mg/1 mg/1 mg/l | mgO:/1 | mg/10:
Upés gera ekologiné bﬁlile, kai vidutiné 3 <0,20 <23 <0,14 <0,09 >7.5 <330
mety koncentracija, mg/l
Ribiné verte, mg/l 10 1 - 0,5 0,4 <7 6
1 Kruoja (aukSciau Pakruojo m.) 1,5 a<0,0389| 1,14 0,091 0,087 8,12 1,7
Kruoja (Zemiau Pakruojo m.) 1,7 a<0,0389| 1,23 0,130 0,072 7,17 <1,0
3 Miisa (ties keliu 151) 2,1  [a<0,0389| 2,86 0,120 0,084 8,04 <1,0
Cia:
a< - maziau tyrimo metodo aptikimo ribos.
18 lentelé

2025 m. spalio 14 d. Pakruojo rajono

savivaldybés upiy vandens tyrimy rezultaty suvesting

Analité
. = A
z % 5
= S e 2
2 z | ¢ 2 z s
= @ 4 s = on S
Matavimo . . g 8 s ] S = 2
vietos ID Pavadinimas F § S g é 2. g
z = 2 ~ 2 e
= = g s
2 | & I
< Z S
mg/l mg/l mg/1 mg/1 mg/l | mgO:/1 | mg/10:
Upés gera ekologiné bﬁlile, kai vidutiné 3 <0,20 <23 <0,14 <0,09 >7.5 <330
mety koncentracija, mg/l
Ribiné verte, mg/l 10 1 - 0,5 0,4 <7 6
1 Kruoja (auk$¢iau Pakruojom.)| 1,8 a<0,0389| 2,16 0,086 0,080 9,97 1,3
Kruoja (Zemiau Pakruojo m.) 1,4 1a<0,0389| 249 0,081 0,062 8,69 1,5
3 Masa (ties keliu 151) 1,9 |a<0,0389| 2,27 0,130 0,074 8,94 1,5

Cia:
a< - maziau tyrimo metodo aptikimo ribos.
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19 lentelé

2025 m. suskaiciuotos upiy vandens tyrimy rezultaty vidutinés koncentracijos

Analité

Matavimo

vietos ID Pavadinimas

N bendras
Amonio azotas (NHs-N)*
Nitratinis azotas (NOs-N)

P bendras

Fosfatinis fosforas (PO.-P)
IStirpes deguonis
BDS-*

mg/l mg/1 mg/1 mg/l mg/l | mgO:/1 | mg/10:

Upés gera ekologiné buklé, kai vidutiné

ety konsentraciia. me/] <3 | <020 | <23 | <0,14 | <0,09 | >75 | <3,30

Ribiné verte, mg/l 10 1 - 0,5 0,4 <7 6
1 Kruoja (auk$éiau Pakruojom.)| 2,6 0,0195 2,93 0,071 0,064 8,65 1
2 Kruoja (zemiau Pakruojo m.) 2,7 0,0195 3,62 0,074 0,049 7,92 0,8
3 Miisa (ties keliu 151) 2,9 0,0195 3,72 0,087 0,045 7,53 1

Cia:
* - apskaiciuojant viduting koncentracijq naudota pusé tyrimo metodo aptikimo ribos ir tik is turimy duomeny.

Zemiau esandiuose grafikuose pateiktos 2025 m. atlikty upiy vandens tyrimy rezultaty

vizualizacijos.

Bendrojo azoto koncentracija

12

mg/I
o MO 0

1 2 3
Monitoringo vietos Nr.

w2025 m. vasario 25d.  mmm 2025 m. balandZio 16 d.
2025 m. liepos 21 d. 2025 m. spalio 14 d.

==@==\/iduting koncentracija e Ribing verté

18 pav. Nustatyta bendrojo azoto koncentracija Pakruojo rajono savivaldybés pavirSinio upiy

vandens monitoringo vietose 2025 m.
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Amonio azoto koncentracija
0,02
0,0198
0,0196
0,0192
1 2 3
Monitoringo vietos Nr.

mg/I

w2025 m. vasario 25d.  mmm 2025 m. balandZio 16 d.
e 2025 m. liepos 21 d. 2025 m. spalio 14 d.

==@==\/iduting koncentracija

19 pav. Nustatyta amonio azoto koncentracija Pakruojo rajono savivaldybés pavirSinio upiy
vandens monitoringo vietose 2025 m. (Ribin¢é verté 1 mg/I grafike neatvaizduojama, nes gautos

NH4-N koncentracijy vertés zZenkliai maZesnes)

Nitratinio azoto koncentracija

1 2 3
Monitoringo vietos Nr.

w2025 m. vasario 25d.  mmm 2025 m. balandZio 16 d.
e 2025 m. liepos 21 d. 2025 m. spalio 14 d.

==@==\/iduting koncentracija

20 pav. Nustatyta nitratinio azoto koncentracija Pakruojo rajono savivaldybés pavirSinio upiy

vandens monitoringo vietose 2025 m.
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Bendrojo fosforo koncentracija

e — p——
1 2 3

Monitoringo vietos Nr.

w2025 m. vasario 25d.  mmm 2025 m. balandZio 16 d.
2025 m. liepos 21 d. 2025 m. spalio 14 d.

==@==\/iduting koncentracija e Ribing verté

21 pav. Nustatyta bendrojo fosforo koncentracija Pakruojo rajono savivaldybés pavirSinio upiy

vandens monitoringo vietose 2025 m.

Fosfatinio fosforo koncentracija

0,5
0,4
0,3
0,22
0,1 — 4
0 d | —

1 2 3

Monitoringo vietos Nr.

mg/I

w2025 m. vasario 25d.  mmm 2025 m. balandZio 16 d.
2025 m. liepos 21 d. 2025 m. spalio 14 d.

==@==\/iduting koncentracija e Ribing verté

22 pav. Nustatyta fosfatinio fosforo koncentracija Pakruojo rajono savivaldybés pavirSinio upiy

vandens monitoringo vietose 2025 m.
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Istirpusio deguonies koncentracija
12

mg0,/I
o N B oo W

1 2 3
Monitoringo vietos Nr.

w2025 m. vasario 25d.  mmm 2025 m. balandZio 16 d.
e 2025 m. liepos 21 d. 2025 m. spalio 14 d.

==@==\/iduting koncentracija e Ribing verté

23 pav. Nustatyta iStirpusio deguonies koncentracija Pakruojo rajono savivaldybés pavirSinio
upiy vandens monitoringo vietose 2025 m. (Gautos O; koncentracijy vertés auksciau ribinés

vertés (< 7 mgO,/1) grafike rodo pakankamag iStirpusio deguonies kiekj upiy vandenyje)

Biocheminis deguonies suvartojimas
8

6

4

mg/10;

2

0 J E— h

Monitoringo vietos Nr.

w2025 m. vasario 25d.  mmm 2025 m. balandZio 16 d.
e 2025 m. liepos 21 d. 2025 m. spalio 14 d.

==@==\/iduting koncentracija e Ribing verté

24 pav. Nustatyta biocheminio deguonies suvartojimo verté Pakruojo rajono savivaldybés

pavirSinio upiy vandens monitoringo vietose 2025 m.

Zemiau pateikiama 2025 m. atlikty pavirSinio tvenkiniy vandens tyrimy rezultaty

suvesting.
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20 lentelé

2025 m. balandzio 16 d. tvenkiniy pavirSinio vandens tyrimo rezultaty suvestine

Matavimo - Analité
vietos ID Pavadinimas Skaidrumas | N bendras | P bendras BDS,
m mg/1 mg/1 mg/10;
Ezero gera ekologiné bﬁlflé, kai vidutiné mety ~13 < <0,06 <42
koncentracija, mg/1
Tvenkinio geras ekologinis poancialaS, kai vidutiné >13 < <0,06 <42
mety koncentracija, mg/I
Ribiné verté, mg/1 - 10 0,5 6
4 Laiciy I tvenkinys 1,3 4.8 0,021 a<l1,0
5 PetraiCiy tvenkinys 1,2 3,1 0,214 5,2
6 Baltausiy tvenkinys 1,2 2,3 0,029 a<l1,0

Cia:
a< - maziau tyrimo metodo aptikimo ribos.

21 lentelé

2025 m. liepos 21 d. tvenkiniy pavirSinio vandens tyrimo rezultaty suvestiné

Matavim Analité
Aatavimo Pavadinimas Skaidrumas | N bendras | P bendras BDS-
vietos ID
m mg/l mg/l mg/10:
Ezero gera ekli)logme bﬁlﬁle, kai vidutiné mety ~13 < <0,06 <42
oncentracija, mg/l
Tvenkinio geras ekologinis poanmalaS, kai vidutiné >13 <« <0,06 <42
mety koncentracija, mg/I
Ribiné verté, mg/1 - 10 0,5 6
4 Laiciy I tvenkinys 1,4 1,9 0,018 4,6
5 PetraiCiy tvenkinys 1,3 2,7 0,297 1,6
6 Baltausiy tvenkinys 1,4 1,6 0,048 <1,0

Cia:
a< - maziau tyrimo metodo aptikimo ribos.

22 lentelé
2025 m. rugpjicio 18 d. tvenkiniy pavirSinio vandens tyrimo rezultaty suvestiné
Matavimo Analité
. Pavadinimas Skaidrumas | N bendras | P bendras BDS-
vietos ID
m mg/1 mg/l mg/10:
EZero gera ekologiné bﬁlflé, kai vidutiné mety >13 < <0,06 <42
koncentracija, mg/1
Tvenkinio geras ekologinis pof[.encmlas, kai vidutiné >13 < <0,06 <42
mety koncentracija, mg/l
Ribiné verté, mg/l - 10 0,5 6
4 Laiciy I tvenkinys 1,5 1,7 0,021 3,8
5 PetraiCiy tvenkinys 1,4 1,9 0,246 1,9
6 Baltausiy tvenkinys 1,4 1,4 0,054 1,0
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2025 m. spalio 14 d. tvenkiniy pavirSinio vandens tyrimo rezultaty suvestiné

23 lentelé

Matavimo - Analité
vietos ID Pavadinimas Skaidrumas | N bendras | P bendras BDS,
m mg/1 mg/1 mg/10;
Ezero gera ekologiné bﬁlflé, kai vidutiné mety ~13 < <0,06 <42
koncentracija, mg/1
Tvenkinio geras ekologinis poancialaS, kai vidutiné >13 < <0,06 <42
mety koncentracija, mg/l
Ribiné verté, mg/1 - 10 0,5 6
4 Laiciy I tvenkinys 1,4 1,9 0,022 4,1
5 PetraiCiy tvenkinys 1,3 4,1 0,165 2,0
6 Baltausiy tvenkinys 1,1 2,6 0,089 <1,0
Cia:
a< - maziau tyrimo metodo aptikimo ribos.
24 lentelé

2025 m. suskaiciuotos tvenkiniy vandens tyrimy rezultaty vidutinés koncentracijos

Matavim Analité
Aatavimo Pavadinimas Skaidrumas | N bendras | P bendras BDS-
vietos ID
m mg/1 mg/1 mg/10:
Ezero gera ekologiné bﬁlﬁle, kai vidutiné mety ~13 < <0,06 <42
koncentracija, mg/1
Tvenkinio geras ekologinis poanmalaS, kai vidutiné >13 <« <0,06 <42
mety koncentracija, mg/l
Ribiné verté, mg/1 - 10 0,5 6
4 Laiciy I tvenkinys 1,4 2,6 0,021 33
5 PetraiCiy tvenkinys 1,3 3,0 0,231 2,7
6 Baltausiy tvenkinys 1,3 2,0 0,055 0,6

Cia:
a< - maziau tyrimo metodo aptikimo ribos.

Zemiau esandiuose grafikuose pateiktos 2025 m. tvenkiniy vandens tyrimy rezultaty

vizualizacijos.
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Bendrojo azoto koncentracija

12

mg/I
o N B oo W

L= ==

4 5 6

Monitoringo vietos Nr.

2025 m. balandZio 16 d. mesm 2025 m. liepos 21 d.
o 2025 m. rugpjacio 18 d. 2025 m. spalio 14 d.

==@==\/iduting koncentracija e Ribing verté

25 pav. Nustatyta bendrojo azoto koncentracija Pakruojo rajono savivaldybés pavirSinio

tvenkiniy vandens monitoringo vietose 2025 m.

Bendrojo fosforo koncentracija

0,6
0,5
0,4

8w 0,3
0,2
0,1

4 5 6

Monitoringo vietos Nr.

2025 m. balandZio 16 d. mesm 2025 m. liepos 21 d.
o 2025 m. rugpjacio 18 d. 2025 m. spalio 14 d.

==@==\/iduting koncentracija e Ribing verté

26 pav. Nustatyta bendrojo fosforo koncentracija Pakruojo rajono savivaldybés pavirSinio

tvenkiniy vandens monitoringo vietose 2025 m.

41



Biocheminis deguonies suvartojimas

4 5 6

Monitoringo vietos Nr.

2025 m. balandZio 16 d. 2025 m. liepos 21 d.
2025 m. rugpjacio 18 d. 2025 m. spalio 14 d.

==@==\/iduting koncentracija e Ribing verté

27 pav. Nustatyta biocheminio deguonies suvartojimo verté Pakruojo rajono savivaldybés

pavir$inio tvenkiniy vandens monitoringo vietose 2025 m.

ISVADOS IR REKOMENDACILJOS

ISnagrinéjus 2025 m. Pakruojo rajono savivaldybés pavirSinio vandens kokybés tyrimy
rezultatus matyti vandens skaidrumo (S), iStirpusio deguonies kiekio (O), nitratinio azoto (NOs-
N), amonio azoto (NHs-N), bendro azoto (Ny), fosfatinio fosforo (POs-P), bendro fosforo (Py),
biocheminio deguonies suvartojimo per 7 paras (BDS7) koncentracijy kaita skirtingais mety
sezonais.

Pakruojo rajono savivaldybés pavirSinio vandens kokybés parametry (vandens skaidrumo
(S), istirpusio deguonies kiekio (O), nitratinio azoto (NOs3-N), amonio azoto (NHs-N), bendro
azoto (Np), fosfatinio fosforo (PO4-P), bendro fosforo (Py), biocheminio deguonies suvartojimo
per 7 paras (BDS7)) reikSmiy dinamikos determinacijos faktoriy bendrasis spektras: sutelktyjy
pavirSinio vandens tarSos Saltiniy (buitiniy ir pramoniniy nuoteky valymo jrenginiy, sgvartyny,
pramonés ir zemes tikio jmoniy ir kt.) tarSa, pasklidyjy pavirSinio vandens tarSos $altiniy (namy
tkiy nuoteky, zemés iikio ir kt.) tarSa, klimato kaita, meteorologinés salygos.

Kiekybiniy monitoringo duomeny sisteminimo ir analizés metody pagalba Zemiau
pateikiamos pavirSinio vandens kokybés parametry (vandens skaidrumo (S), iStirpusio deguonies
kiekio (O.), nitratinio azoto (NOs3-N), amonio azoto (NH4-N), bendro azoto (Nyp), fosfatinio
fosforo (PO4-P), bendro fosforo (Py), biocheminio deguonies suvartojimo per 7 paras (BDS7))

reikSmiy kaitos dinamika:
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Bendrojo azoto (N») koncentracija 2025 m. Pakruojo rajono savivaldybéje pavirSinio
vandens telkiniy vandenyje keitési nuo 1,1 mg/l iki 6,3 mg/l. Didziausia Ny, koncentracija
nustatyta MusSos upéje (ties keliu 151). Remiantis pavirSinio vandens telkiniy vandenyje
identifikuotomis Ny koncentracijomis pavirSinio vandens telkiniai (orientaciniu pobudziu) gali
buti suskirstomi j tokias ekologinés buklés/ekologinio potencialo klases: gera ekologinés
biiklés/ekologinio potencialo klase atitinka pavirSinio vandens monitoringo vietose Nr. 1, 2
ir 3 esantys pavirSinio vandens telkiniai.

Amonio azoto (NH4-N) koncentracija 2025 m. Pakruojo rajono savivaldybéje pavirSinio
vandens telkiniy vandenyje buvo maziau nei tyrimo metodo nustatyta aptikimo riba, t. y.,
a<0,0388 mg/l visose nustatytose monitoringo vietose. Remiantis pavir§inio vandens telkiniy
vandenyje identifikuotomis NH4-N koncentracijomis pavirSinio vandens telkiniai (orientaciniu
pobiidziu) gali buti suskirstomi j tokias ekologinés biiklés/ekologinio potencialo klases: labai
gerg ekologinés buiklés/ekologinio potencialo klase atitinka pavirSinio vandens monitoringo
vietoje Nr. 1, 2 ir 3 esantys pavirSinio vandens telkiniai.

Nitratinio azoto (NO3-N) koncentracija 2025 m. Pakruojo rajono savivaldybéje pavirsinio
vandens telkiniy vandenyje keitési nuo 1,14 mg/l iki 5,94 mg/l. Didziausia NO3-N koncentracija
nustatyta up¢je Kruoja (Zemiau Pakruojo m.). Remiantis pavirSinio vandens telkiniy vandenyje
identifikuotomis NO3-N koncentracijomis pavir§inio vandens telkiniai (orientaciniu pobudziu)
gali buti suskirstomi ] tokias ekologinés biiklés/ekologinio potencialo klases: vidutine
ekologinés biiklés/ekologinio potencialo klase atitinka pavirSinio vandens monitoringo
vietose Nr. 1, 2 ir 3 esantys pavirSinio vandens telkiniai.

Bendrojo fosforo (P») koncentracija 2025 m. Pakruojo rajono savivaldyb¢je pavirSinio
vandens telkiniy vandenyje keitési nuo 0,022 mg/l iki 0,130 mg/l. Didziausia Py koncentracija
suskai¢iuota Kruojos up¢je (zemiau Pakruojo m.) ir MiSos upéje (ties keliu 151). Remiantis
pavirSinio vandens telkiniy vandenyje identifikuotomis P, koncentracijomis pavirSinio vandens
telkiniai (orientaciniu pobiuidziu) gali biiti suskirstomi ] tokias ekologinés buklés/ekologinio
potencialo klases: labai gera ekologinés biiklés/ekologinio potencialo klase atitinka
pavirsinio vandens monitoringo vietoje Nr. 1, 2 ir 3 esantys pavirSinio vandens telkiniai.

Fosfaty fosforo (PO4-P) koncentracija 2025 m. Pakruojo rajono savivaldybéje pavirSinio
vandens telkiniy vandenyje keitesi nuo 0,01 mg/1 iki 0,087 mg/l. DidZiausia PO4-P koncentracija
nustatyta Kruojos upéje (aukS¢iau Pakruojo m.). Remiantis pavirSinio vandens telkiniy
vandenyje identifikuotomis PO4-P koncentracijomis pavirsinio vandens telkiniai (orientaciniu
pobiidziu) gali buti suskirstomi j tokias ekologinés biiklés/ekologinio potencialo klases: labai
gera ekologinés biiklés/ekologinio potencialo klase atitinka pavirSinio vandens monitoringo

vietoje Nr. 2 ir 3 esantys pavirSinio vandens telkiniai; gerga ekologinés biiklés/ekologinio
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potencialo klase atitinka pavirSinio vandens monitoringo vietose Nr. 1 esantis pavirSinio
vandens telkinys.

IStirpusio deguonies koncentracija 2025 m. Pakruojo rajono savivaldyb¢je pavirSinio
vandens telkiniy vandenyje keitési nuo 6,01 mgOy/1 iki 9,97 mgO./l. Maziausia O vandenyje
koncentracija nustatyta MiiSos upéje (ties keliu 151). Remiantis pavirSinio vandens telkiniy
vandenyje identifikuotomis O koncentracijomis pavir§inio vandens telkiniai (orientaciniu
pobudziu) gali biti suskirstomi j tokias ekologinés biiklés/ekologinio potencialo klases: labai
gerg ekologinés buiklés/ekologinio potencialo klase atitinka pavirSinio vandens monitoringo
vietoje Nr. 1 esantis pavirSinio vandens telkinys; gera ekologinés biiklés/ekologinio
potencialo Kklase¢ atitinka pavirSinio vandens monitoringo vietose Nr. 2 ir 3 esantys
pavirsinio vandens telkiniai.

Biocheminio deguonies suvartojimo (BDS7) verté 2025 m. Pakruojo rajono savivaldybéje
pavirSinio vandens telkiniy vandenyje keitési nuo maziau nei tyrimo metodo nustatyta aptikimo
riba, t. y., nuo a<1,0 mg/lO; iki 1,7 mg/10.. Didziausia BDS7 vertés koncentracija nustatyta
Kruojos upé¢je (auk$¢iau Pakruojo m.). Remiantis pavir§inio vandens telkiniy vandenyje
identifikuotomis BDS7 koncentracijomis pavirSinio vandens telkiniai (orientaciniu pobiidZiu)
gali buti suskirstomi ] tokias ekologinés biiklés/ekologinio potencialo klases: labai gera
ekologinés biiklés/ekologinio potencialo klase¢ atitinka pavirSinio vandens monitoringo
vietoje Nr. 1, 2 ir 3 esantys pavirSinio vandens telkiniai.

Bendrojo azoto (N») koncentracija 2025 m. Pakruojo rajono savivaldybéje pavirSinio
vandens telkiniy vandenyje keitési nuo 1,4 mg/l iki 4,8 mg/l. Didziausia Np koncentracija
nustatyta Lai¢iy I tvenkinyje. Remiantis pavirSinio vandens telkiniy vandenyje identifikuotomis
Nb koncentracijomis pavirSinio vandens telkiniai (orientaciniu pobudziu) gali buti suskirstomi i
tokias ekologinés biiklés/ekologinio potencialo klases: gera ekologinés biiklés/ekologinio
potencialo klase atitinka pavirSinio vandens monitoringo vietose Nr. 6 esantis pavirSinio
vandens telkinys; vidutine ekologinés biuiklés/ekologinio potencialo klase atitinka pavirSinio
vandens monitoringo vietose Nr. 4 ir 5 esantys pavirSinio vandens telkiniai.

Bendrojo fosforo (Pb) koncentracija 2025 m. Pakruojo rajono savivaldybéje pavirSinio
vandens telkiniy vandenyje keitési nuo 0,018 mg/l iki 0,297 mg/l. Didziausia P, koncentracija
nustatyta Petrai¢iy tvenkinyje. Remiantis pavirSinio vandens telkiniy vandenyje identifikuotomis
Py, koncentracijomis pavir§inio vandens telkiniai (orientaciniu pobudziu) gali biiti suskirstomi }
tokias ekologinés biiklés/ekologinio potencialo klases: labai gera ekologinés biuiklés/ekologinio
potencialo klase atitinka pavirSinio vandens monitoringo vietoje Nr. 4 esantis pavirSinio
vandens telkinys; gera ekologinés biuklés/ekologinio potencialo klase atitinka pavirSinio

vandens monitoringo vietose Nr. 6 esantis pavirSinio vandens telkinys; labai bloga
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ekologinés biiklés/ekologinio potencialo klase atitinka pavirSinio vandens monitoringo
vietose Nr. 5 esantis pavirSinio vandens telkinys.

Biocheminio deguonies suvartojimo (BDS7) vert¢ 2025 m. Pakruojo rajono
savivaldybéje pavirSinio vandens telkiniy vandenyje keitési nuo maziau nei tyrimo metodo
nustatyta aptikimo riba, t. y., nuo a<1,0 mg/1O> iki 5,2 mg/1O». Didziausia BDS7 verté nustatyta
Petrai¢iy tvenkinyje. Remiantis pavirs$inio vandens telkiniy vandenyje identifikuotomis BDS7
koncentracijomis pavirSinio vandens telkiniai (orientaciniu pobiuidziu) gali biiti suskirstomi i}
tokias ekologinés biiklés/ekologinio potencialo klases: labai gera ekologinés biuiklés/ekologinio
potencialo klase atitinka pavirSinio vandens monitoringo vietoje Nr. 6 esantis pavirSinio
vandens telkinys; gera ekologinés biuklés/ekologinio potencialo klase atitinka pavirSinio
vandens monitoringo vietose Nr. 4 ir 5 esantys pavirSinio vandens telkiniai.

Remiantis Sios aplinkos monitoringo ataskaitos iSvadose pateiktais apibendrintais tyrimo
rezultatais galime suformuoti tik bendrojo pobiidzio rekomendacijas, kurios turi biti
patikslinamos ir detalizuojamos atlikty papildomy tyrimy pagrindu parenkant tinkamiausig ir
ekonomiskai naudingiausig pavirSinio vandens tar§os mazinimo priemoniy spektra.

Siekiant mazinti antropogeninés tarSos poveikj ir teigiamai jtakoti eutrofikacijos procesus,
vykstancius pavir§inio vandens telkiniuose, galimi Sie veiksmai: konkurencijos tarp planktono ir
makrofity dél maisto medziagy skatinimas, t. y. kontroliuojant makrofiting augalija ribojamas
fitoplanktono vystymasis ir taip didinamas vandens skaidrumas; rankinis ar mechanizuotas
makrofity pjovimas, mechaninis paSalinimas, helofity Sienavimas pakrantése ir nuo ledo.
Makrofitus pjauti geriausiai tada, kai jie savo biomaséje yra sukaupe maksimaly kiekj biogeniniy
medziagy (t.y. maksimaliai suaugg), tac¢iau dar nepradéje irti. Rekomenduojamas optimalus

makrofity pjovimo sezonas yra nuo rugséjo pabaigos iki lapkri¢io mén.

LITERATURA

1. LST EN ISO 5667-1:2023 Vandens kokybé. Méginiy émimas. 1 dalis. Nurodymai dél
méginiy émimo programy sudarymo ir méginiy émimo biidy (ISO 5667-1:2023).

2. LST EN ISO 5667-3:2024 Vandens kokyb¢. Méginiy émimas. 3 dalis. Vandens
méginiy konservavimas ir tvarkymas (ISO 5667-3:2024).

3. LST EN ISO 5667-6:2017 Vandens kokybé. Méginiy émimas. 6 dalis. Méginiy
€émimo i8S upiy ir upeliy nurodymai (ISO 5667-6:2014).

4. LST ISO 7150-1:1998 Vandens kokyb¢. Amonio kiekio nustatymas. 1 dalis. Rankinis

spektrometrinis metodas.
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. LST EN ISO 6878:2004 Vandens kokybé. Fosforo nustatymas. Spektrometrinis

metodas, vartojant amonio molibdatg (ISO 6878:2004).
. LST ISO 7890-3:1998 Vandens kokybé. Nitraty kiekio nustatymas. 3 dalis.

Spektrometrinis metodas, vartojant sulfosalicilo rugst;.

. LST EN ISO 11905-1:2000 Vandens kokybé. Azoto nustatymas. 1 dalis. Oksidacinio

mineralinimo peroksodisulfatu metodas (ISO 11905-1:1997).

. LST EN ISO 5815-1:2019 Vandens kokybé¢. Biocheminio deguonies suvartojimo per
n pary (BDSn) nustatymas. 1 dalis. Skiedimo ir s¢jimo, pridé€jus aliltiokarbamido,
metodas (ISO 5815-1:2019).

. LST EN ISO 5814:2012 Vandens kokybé. IStirpusio deguonies nustatymas.
Elektrocheminio zondo metodas (ISO 5814:2012).
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[1I. MAUDYKLU MONITORINGAS

2025 m. geguzes 27 d., 2025 m. birzelio 10 d. ir 2025 m. birzelio 23 d., 2025 m. liepos 7
d., 2025 m. liepos 21 d., 2025 m. rugpjtcio 5 d., 2025 m. rugpjiicio 18 d. ir 2025 m. rugséjo 3 d.
Pakruojo rajono savivaldybés teritorijoje buvo atlikti maudykly pavirSinio vandens tyrimai.
Vykdant tyrimus pasinaudota Nacionalinés visuomenés sveikatos priezitiros laboratorijos
pajégumais. Méginiy émimui vadovavo dr. Kestutis Navickas.
Monitoringo objektas: Pakruojo rajono savivaldybés maudykly vandens kokybé.
Monitoringo tikslas: jvertinti maudykly vandens kokybe pagal Lietuvos higienos normos
(HN 92:2018) ,,Papliidimiai ir jy maudykly vandens kokybé* reikalavimus. Teikti visuomenei
informacija, susijusig su vandens kokybe maudyklose.
Monitoringo uzdaviniai:
1. vykdyti mikrobiologinés tarSos stebéjimus Pakruojo rajono savivaldybés
maudyklose;
2. numatyti priemones maudykly vandens kokybei gerinti, kai biitina;
3. teikti informacija visuomenei apie maudykly vandens kokybeés atitikimg Lietuvos

higienos normos HN 92:2018 ,Papliidimiai ir jy maudykly vandens kokybé

reikalavimams.

Pakruojo rajono savivaldybés maudykly monitoringo viety lokalizacija ir monitoringo

tinklas pateikiami Zemiau esancioje lenteléje ir paveiksle (zr. 28 pav.).

25 lentelé
Maudykly tyrimo vietos Pakruojo rajono savivaldybéje
Tasko koordinatés LKS 94
Eil. Nr. Stebésenos objektas koordinatiy sistemoje
X Y

1. Zeimelio tvenkinys 500021 6238716
2. Pakruojo tvenkinys (“Varlinélio,, maudymviete) 489296 6204661
3. Klovainiy karjeras 496621 6200471
4. Petrasitiny karjeras 494130 6207947
5. Laiciy I tvenkinys (PaeZeriai) 491107 6198299
6. Stkioniy tvekinys 483075 6200259
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7. Guostagalio tvenkinys 504519 6220732

8. Zvirbloniy tvenkinys 496705 6192496

Grikpediiai

Degésial

PASVITINYS
152 ;.
Udekai

Draudeliai GUOSTAG
Linkavitiai

LINKUVA

Tritkanial

Titoniai

151 Pamisis
Petradilinai

Dvariskiai ) palsisi
LYGUMAI Maieikoniai .4

PAKRU Easie

Linksmugisi ral

Degutiai 190

KLOVAINIAI

Stadilinai hk)ow . 3
®°

ROZALIMAS

Gationiai

149

;'{\rirbh}nia'.8

Plaugitkiai

28 pav. Maudykly monitoringo tinklas

(Saltinis: sudaryta autoriy)

Tyrimo metodika. Maudykly pavirSinio vandens kokybé vertinama vadovaujantis

Lietuvos higienos norma HN 92:2018 ,,Papludimiai ir jy maudykly vandens kokybé*.
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26 lentelé

Maudykly vandens kokybés mikrobiologiniy, fizikiniy ir cheminiy rodikliy ribinés reikSmes

Rodiklio pavadinimas Ribiné rodiklio reik§mé
Zarniniy enterokoky (Intestinal Enterococci) kolonijas
S o 100
sudaranciy vienety skaic¢ius 100 ml
Zarniniy lazdeliy (Escherichia coli) kolonijas sudaranéiy
. g 1000
vienety skaicius 100 ml
Atliekos, nuolauzos ir pliduriuojanc¢ios medziagos Neturi buti

Atliekant tyrimus buvo remtasi tokiais standartais:
1. LST EN ISO 19458:2006. Vandens kokybé. Méginiy émimas mikrobiologinei analizei

(ISO 19458:2006);

. LST EN ISO 7899-1+AC:2000. Vandens kokybé. Zarniniy enterokoky aptikimas
pavir§iniuose vandenyse bei nuotékose ir jy skaiCiavimas. 1 dalis. SumaZintasis
(tikétiniausiojo skaiCiaus) metodas, s€jant skystoje terpéje (ISO 7899-1:1998) arba LST
EN ISO 7899-2:2001. Vandens kokybé. Zarniniy enterokoky aptikimas ir skai¢iavimas.
2 dalis. Membraninio filtravimo metodas (ISO 7899-2:2000);

. LST EN ISO 9308-1:2014. Vandens kokybé¢. Zarnyno lazdeliy (Escherichia coli) ir
koliforminiy bakterijy skai¢iavimas. 1 dalis. Membraninio filtravimo metodas, skirtas
vandeniui su nedideliu foninés bakterinés floros kiekiu (ISO 9308-1:2014) arba LST EN
ISO 9308-3+AC:2000. Vandens kokybé. Escherichia coli ir koliforminiy bakterijy
aptikimas pavirSiniuose vandenyse bei nuotékose ir jy skaiCiavimas. 3 dalis.
Sumazintasis (tikétiniausiojo skaiciaus) metodas, s¢jant skystoje terpéje (ISO 9308-

3:1998);

4. Vizualinis tikrinimas. Atliekos, nuolauzos ir pliduriuojanc¢ios medziagos.

TYRIMO OBJEKTO PARAMETRU EKSPLIKACIJA

Zarninés lazdelés (Escherichia coli). Bakterijos (lot. Bacteria, graik. bakterion -lazdel¢) —

prokariotai, bakterijy (Bacteria) domeno organizmy karalysté. Lazdelinés bakterijos savo forma

yra Siek tiek jvairesnés, ypac skiriasi jy ilgis. Lazdelinés bakterijos kartais esti smailiais galais,

lenktos ar Siek tiek Sakotos. Kai kurios riiSys po dalijimosi lieka sukibusios. Susidaro poromis

sukibusios arba grandinés formos lazdelinés bakterijos (Lactobacterium plantarum). Mikrobiné

vandens biikl¢ tiriama netiesioginiais mikrobiologiniais metodais. Vandenyje ieSkomi ne patys

uzkreCiamasias ligas sukeliantys mikrobai, o uzkreciamyjy ligy sukéléjy indikatoriniai

mikroorganizmai. DaZniausiai nustatoma zarniné lazdel¢ (Escherichia coli arba E. coli). Ji
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susirgimo nesukelia, bet, radus ja, laikoma, kad vanduo yra uzterStas. Geriamajame vandenyje
neturi biiti ligas sukelian¢iy mikroorganizmy ir virusy.

Zarniniai enterokokai (Intestinal Enterococci). Zaminiai enterokokai vandenyje rodo,
kad jis uzterstas fekalijomis, o per jas keliauja jvairios ligos. Gali biiti, kad Zmogus ir neuzsikres,
tatiau rizika egzistuoja.

Atliekos, nuolauZos ir pladuriuvojancios medziagos. Tai i§ sunkiai yrancios,
netirpstancios, lengvesnés arba sunkesnés uz vandenj medziagos pagaminti gaminiai arba

zaliaviné medziaga. Jy vandenyje neturi biiti.

TYRIMO REZULTATAI

Zemiau esancioje lenteléje pateikiame 2025 m. Pakruojo rajono savivaldybéje atlikty

maudykly vandens tyrimy rezultaty suvesting.

27 lentelé
2025 m. Pakruojo rajono maudykly tyrimy rezultaty suvestiné
Pavadinimas
-5} ~ fe
)E g g 7] <
,é (%) »n 2 »n ©n SN @ > ;{,
3| Analite = 2 2 g = = z 2 & z z
3 o o g 5 S _g =y = 5= =
S 5 |gs| £ 2| s | §E| s | E|Z
£E| E |BE| z £ £ g g B 2
= 3 Gl Y, o = 5 S 5 3
& S 55 ) N ~
. ‘=
T —
Zarninial . <100 a<l a<l a<l a<l a<l a<l a<l a<l 1
Enterokokai
. [amines lazdelés| 0 oo a<l | a<l a<l a<l a<l a<l a<l 5.2
N (E.Coli)
Q[ Atlicky,
&|  nuolauzy ir Neturi
& | pluduriuojangiy biiti Neaptikta [Neaptikta|Neaptikta | Neaptikta |Neaptikta | Neaptikta | Neaptikta | Neaptikta [Neaptikta
medziagy
skaiius
Skaidrumas, cm | <100 | 100+ 100+ 100+ 100+ 100+ 100+ 100+ 100+ 100+
Zarniniai
Enterokokai <100 2 1 a<l 5 2 9 3 3 -
o {paminés lazdeles ) g0 g 3 11 12 13 52 13 17 12 -
~ (E.Coli)
§ Atlieky,
K| nuolauzy ir Neturi
& | pluduriuojanéiy biiti Neaptikta [Neaptikta|Neaptikta | Neaptikta | Neaptikta | Neaptikta |Neaptikta | Neaptikta -
medziagy
skaicius
Skaidrumas, cm | <100 | 100+ 100+ 100+ 100+ 100+ 100+ 100+ 100+ -
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Zarniniai

Enterokokai <100 16 12 10 4 16 18 18 4
i Zamé%e.éﬁiz)deles <1000 a<l 2 1 a<l 2 2 2 a<l
8 Atlieky,
:Q' nuolauzy ir Neturi
& | pluduriuojanéiy biti Neaptikta [Neaptikta|Neaptikta | Neaptikta | Neaptikta | Neaptikta |Neaptikta | Neaptikta
medziagy
skaicius
Skaidrumas, cm | <100 | 100+ 100+ | 100+ 100+ 100+ 100+ 100+ 100+
Zarniniai
Enterokokai <100 20 24 18 24 18 20 18 20
S Zamz‘]}:"’éﬁiz)deles <1000 3 85 | a<l | a<l | 12 | 41 2 >
S Atlieky,
‘,(;' nuolauzy ir Neturi
& | pluduriuojangiy biiti Neaptikta [Neaptikta|Neaptikta | Neaptikta | Neaptikta | Neaptikta | Neaptikta | Neaptikta
medziagy
skaiCius
Skaidrumas, cm | <100 | 100+ 100+ | 100+ 100+ 100+ 100+ 100+ 100+
Zaminial g0\ acp | acl | a<l | a<l | a<l | a<l | a<l a<l
Enterokokai
S Zamé%e.éﬁiz)deles <1000( a<l 1 a<l | a<l | a<l 1 a<l 1
S Atlieky,
:Q' nuolauzy ir Neturi
& | pluduriuojangiy biiti Neaptikta [Neaptikta|Neaptikta | Neaptikta | Neaptikta | Neaptikta | Neaptikta | Neaptikta
medziagy
skaicius
Skaidrumas, cm | <100 | 100+ 100+ | 100+ 100+ 100+ 100+ 100+ 100+
Zarniniai
Enterokokai <100 7 15 8 17 13 19 23 9
2 Zamz‘]}:"’éﬁiz)deles <1000| 2 44 12 36 40 30 37 16
°§ Atlieky,
‘,(;' nuolauzy ir Neturi
& | pladuriuojanciy biti Neaptikta [Neaptikta|Neaptikta | Neaptikta |Neaptikta | Neaptikta |Neaptikta | Neaptikta
medziagy
skaicius
Skaidrumas, cm [ <100 | 100+ 100+ | 100+ 100+ 100+ 100+ 100+ 100+
Ei;l;‘rglfé?(lal <100 a<l | a<l | 41 50 41 a<l | a<l a<l
= Zamgéﬁizfdes <1000] 1 a<l | 170 | 270 | 31 | a<l 3 4,1
= Atlieky,
;Q' nuolauzy ir Neturi
& | pluduriuojangiy biiti Neaptikta [Neaptikta|Neaptikta | Neaptikta |Neaptikta | Neaptikta | Neaptikta | Neaptikta
medziagy
skaicius
Skaidrumas, cm | <100 | 100+ 100+ | 100+ 100+ 100+ 100+ 100+ 100+
Zarniniai
Enterokokai 100 27 25 31 52 30 31 9 33
Zarnines lazdelés
(E.Coli) 1000 68 53 64 77 75 93 22 58
Atlieky,
2 nuolauzy ir Neturi
< [plidurivojanciy bt Neaptikta [Neaptikta[Neaptikta [Neaptikta [Neaptikta [Neaptikta Neaptikta [Neaptikta
E medziagy
Q skaicius
N Skaidrumas, cm K100 [100+ 100+ 100+ 100+ 100+ 100+ 100+ 100+
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Zemiau esandiuose grafikuose pateikiame 2025 m. Pakruojo rajono savivaldybés
teritorijoje esancioje maudykly identifikuoty Zarniniy enterokoky ir Zariniy lazdeliy (E.Coli)
kiekiy vizualizacijas. Vietose, kuriose koncentracija buvo zemesné nei tyrimo metodo aptikimo

riba, grafike atvaizduojama kaip pusé tyrimo metodo aptikimo ribos.

Zarniniy enterokoky skaicius

120

ksv/100ml

Monitoringo vieta

I 2025 m. geguzés 27 d. w2025 m. birZelio 10 d. 2025 m. hirZelio 23 d.
2025 m. liepos 7 d. 2025 m. liepos 21 d. w2025 m. rugpjtcio 5 d.
. 2025 m. rugpjicio 18 d. mmmm 2025 m. rugséjo 3d.  ==@==Vidutiné koncentracija

e Ribiné verté

29 pav. Zarniniy enterokoky skai¢ius 100 ml Pakruojo rajono savivaldybés maudyklose 2025 m.
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Zarniniy lazdeliy (E.Coli) skaicius

300
— 250
E 200
S 150
~
= 100
= 50
0
3 & o "o o & >
& & & &8 & & & & NS
& N O S & N & N ®
W o
& & N N \,c,p @ & & R
. o . . . -
& & & & & &
& »* W & v o & & ©
"L ] R (3\)0 5\;&\ \'b\)
Monitoringo vieta
w2025 m. geguizés 27 d. 2025 m. hirZelio 10 d. 2025 m. hirZelio 23 d.

2025 m. liepos 7 d. s 2025 m. liepos 21 d. I 2025 m. rugpjacio 5 d.
N 2025 m. rugpjicio 18 d. M 2025 m. rugséjo 3d.  ==@==Vidutiné koncentracija
e Ribiné verté
30 pav. E. Coli skaic¢ius 100 ml Pakruojo rajono savivaldybés maudyklose 2025 m. (Ribin¢ vert¢ 1000

vnt./100 ml grafike neatvaizduojama, nes gauti E. Coli kiekiai Zenkliai maZesni uz ribing vertg)

ISVADOS

Maudykly vandens tyrimai yra svarbiis Siltuoju mety laiku, kai dalis Zmoniy vyksta
maudytis prie vandens telkiniy. Palanki oro temperatira ir iSoriniai veiksniai (uZzterSimas
fekalijomis) pagreitina jvairiy mikroorganizmy, bakterijy, virusy plitimg. Jei vandenyje
aptinkamas jy kiekis, kuris virSija ribing reikSme, vanduo néra tinkamas maudytis, nes Zmogus
gali uzsikrésti jvairiomis ligomis.

ISnagrinéjus 2025 m. atliktus Pakruojo rajono savivaldybés maudykly vandens kokybés
monitoringo tyrimo rezultatus galima suformuluoti tokias iSvadas:

Zeimelio tvenkinio, Pakruojo tvenkinio (“Varlinélio,, maudymvieté), Klovainiy karjero,
Petrasifiny karjero, Lai¢iy I tvenkinio, Stkioniy tvenkinio, Guostagalio tvenkinio, Plau¢iskiy k.
uztvankos ir Zvirbloniy tvenkinio maudykly ir maudymvieéiy vandens kokybés mikrobiologiniy
rodikliy reikSmés 2025 m. nevirSijo Lietuvos higienos normoje HN 92:2018 ,,Papludimiai ir jy
maudykly vandens kokybé* patvirtinimo nustatyty maudykly vandens kokybés mikrobiologiniy
rodikliy reikSmiy.

Santykinai auk$¢iausias Zarniniy enterokoky skaiius nevirSijantis ribinés vertés (52

vnt./100 ml) buvo fiksuojamas 2025 m. rugsé€jo 3 d. Petrasiiiny karjere, o santykinai aukSc¢iausias
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E. Coli kiekis nevirsijantis ribinés vertés (270 vnt./100 ml) buvo fiksuojamas 2025 m. rugpjiicio
18 d. taip pat PetraSitiny karjere.
2025 m. Pakruojo rajono savivaldybés maudyklose atlieky, nuolauzy ir pliiduriuojanciy

medZziagy neaptikta.
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pavirSiniuose vandenyse bei nuotékose ir jy skai¢iavimas. 1 dalis. Sumazintasis
(tikétiniausiojo skaicCiaus) metodas, s¢jant skystoje terp¢je (ISO 7899-1:1998) arba LST
EN ISO 7899-2:2001 Vandens kokybé. Zarniniy enterokoky aptikimas ir skai¢iavimas. 2
dalis. Membraninio filtravimo metodas (ISO 7899-2:2000).

4. LST EN ISO 9308-1:2014 Vandens kokybé. Zarnyno lazdeliy (Escherichia coli) ir
koliforminiy bakterijy skai¢iavimas. 1 dalis. Membraninio filtravimo metodas, skirtas
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ISO 9308-3+AC:2000 en Vandens kokybé. Escherichia coli ir koliforminiy bakterijy
aptikimas pavirSiniuose vandenyse bei nuotékose ir jy skaiCiavimas. 3 dalis. Sumazintasis

(tikétiniausiojo skaiciaus) metodas, s¢jant skystoje terpéje (ISO 9308-3:1998).
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