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[. BENDROJI DALIS

Pakruojo rajono savivaldybés aplinkos monitoringas vykdomas siekiant gauti i§samig
informacijg apie savivaldybés teritorijos gamtinés aplinkos biikle, didinti rajono bendruomenés,
valstybiniy institucijy informavimg apie Pakruojo rajono aplinkos bukle ir ugdyti ekologiskai
mastan¢ig visuomeng. Gauta informacija naudojama grindziant, planuojant ir jgyvendinant
konkrecias aplinkosaugos priemones. Kryptingas Pakruojo rajono savivaldybés teritorijos
darnaus vystymosi stimuliavimas yra neatsiejamas nuo iSsamios informacijos gavimo apie
antropogeninés tarSos monitoringo komponentus (aplinkos org, pavir§inj bei maudykly vandenj).

Pakruojo rajono savivaldybés taryba 2022 m. gruodzio 22 d. sprendimu Nr. T-294
patvirtino Pakruojo rajono savivaldybés aplinkos monitoringo 2023-2028 mety programa,
kurioje determinuotas monitoringo poreikio pagrindimas pateikiant informacijg apie esama
Pakruojo rajono savivaldybés teritorijos konkretaus aplinkos komponento biikle, pagrindinius
monitoringo tikslus ir uzdavinius, suformuotas kiekvienos programos dalies monitoringo planas,
kuriame identifikuoti gamtos elementai ir (ar) gamtin€s sistemos, stebimi parametrai, steb&jimy
periodiSkumas, monitoringo viety parinkimo principai bei pagrindimas, monitoringo viety
skaiCius ir jy schema, metody bei procediiry sgrasas bei atskiroms monitoringo dalims taikomi
vertinimo kriterijai ir monitoringo duomeny, ataskaity teikimo forma.

UAB ,,Darnaus vystymosi institutas® remiantis 2026-04-13 d. pasiraSyta Paslaugy
vie$ojo pirkimo — pardavimo sutartimi Nr. SA1-26-54 nuo 2026-04-13 d. jgyvendina Pakruojo
rajono savivaldybés aplinkos monitoringo 2023—2028 mety programa.

Pakruojo rajono savivaldybés aplinkos monitoringo informacijos valdymo integruotoje
kompiuterinéje  sistemoje - L, SAMIVIKS®, kuri  pasiekiama pagal nuorodg
http://pakruojormonitoringas.lt sistemiskai ir interaktyviai renkamos, kaupiamos, saugomos,
vieSinamos savivaldybés aplinkos monitoringo programos, aplinkos monitoringo ataskaitos,
atskiry aplinkos monitoringo komponenty duomenys. | ,,SAMIVIKS® integruoto vykdomo
aplinkos monitoringo duomeny grafinio vizualizavimo déka yra galimybé¢ identifikuoti kiekvieno
aplinkos monitoringo komponento kokybés parametry kaitos tendencijas. Pazymétina, kad vieSas
aplinkos monitoringo duomeny publikavimas didina rajono bendruomenés, specialisty,
valstybiniy institucijy informavima apie Pakruojo rajono savivaldybés aplinkos biikle, sudaro

palankias salygas ekologiSkai mastancios visuomenés ugdymuisi.



II. ORO KOKYBES MONITORINGAS

2026 m. I pusmeti azoto dioksido (NO), sieros dioksido (SO2), aromatiniy
angliavandeniliy (benzeno (CsHg), tolueno (CH3Cg¢Hs), etilbenzeno (CgHio), m/p/o-ksileny
((CH3)2CsHs) (BTEX)) koncentracijy tyrimai, panaudojant pasyvius sorbentus Pakruojo rajono
savivaldybés aplinkos oro monitoringo vietose atlikti nuo 2026-04-23 iki 2026-05-04 d. Kietyjy
daleliy (KDy;s ir KD1o) bei anglies monoksido (CO) koncentracijy matavimai Pakruojo rajono
savivaldybés aplinkos oro monitoringo vietose atlikti nuo 2026-04-23 d. iki 2026-04-27 d. (1
tyrimas), nuo 2026-05-04 d. iki 2026-05-08 d. (2 tyrimas).

Aplinkos oro méginiy émima koordinavo dr. Kestutis Navickas. Laboratoriniai tyrimai
atlikti Gradko International Ltd., ENVItech Bohemia s.r.o. ir UAB ,Darnaus vystymosi
institutas® Tyrimy laboratorijose.

Monitoringo objektas: Pakruojo rajono savivaldybés gamtinio aplinkos komponento —
aplinkos oro bikleé.

Monitoringo tikslas: gauti ir teikti sisteming matavimais ar kitais metodais pagrista
informacijg, skirta optimaliam aplinkos oro kokybés reguliavimui uztikrinti, apie terSaly dydziy
poky¢ius laiko ir erdvés atzvilgiu.

Monitoringo uzdaviniai:

1.  Pakruojo rajono savivaldybé¢je vykdyti oro tarSos steb¢jimus;

2. Kaupti ir analizuoti stebéjimo duomenis, palyginant juos su oro terSaly ribinémis
vertémis;

3. Ivardinti galimas aplinkos oro kokybés pokycCiy priezastis, nurodant bidus

neigiamoms pasekmés mazinti ar iSvengti;

4. Teikti informacijg visuomenei apie aplinkos oro kokybg.

Aplinkos oro kokybés parametrai

Aplinkos monitoringo programoje, atsizvelgus i kiekvienai aplinkos oro monitoringo
vietai biidingas savitas antropogeninio poveikio charakteristikas, atskiroms aplinkos oro
monitoringo vietoms buvo sudarytas specifinis aplinkos oro kokybés parametry rinkinys.
Kiekvienai aplinkos oro kokybés stebésenos vietai parinkti aplinkos oro kokybés parametrai ir
atlikty standartizuoty tyrimy pagrindu gautos parametry reikSmes pateiktos Sios ataskaitos tyrimo

rezultaty skyriuje.



Bendras aplinkos oro kokybés parametry spektras: sieros dioksidas, azoto dioksidas,
anglies monoksidas, kietosios dalelés (KDio; KD>5), aromatiniai angliavandeniliai (benzenas,

toluenas, etilbenzenas, m/p-ksilenas ir o-ksilenas).

Monitoringo objekto parametry eksplikacija

Sieros dioksidas (SOz). Bespalvés, astraus kvapo nuodingos dujos, sunkesnés uz org ir
gerai tirpstanéios vandenyje. Sis atmosferos terSalas susidaro degimo procesuose (ypaé deginant
sieros junginiy turint] iSkastinj kurg), taip pat naftos produkty perdirbimo, sieros riigSties
gamybos metu. Be to, sieros dioksidas iSskiriamas ugnikalniy i$siverzimy metu. Sieros dioksido
emisijas ] aplinkos org galima maZinti naudojant maZai sieros turint] kurg ar taikant iSlaky
nusierinimo technologijas.

Patekes | atmosfera, sieros dioksidas gali oksiduotis iki sieros trioksido (SO3), kuris,
reaguodamas su vandens garais, sudaro sulfatus bei sieros riigities aerozolius. Sie junginiai gali
buti perneSami dideliais atstumais, todél formuojasi riigstieji lietiis. Sieros dioksido poveikis
aplinkai dazniausiai pasireiskia per jo oksidacijos produktus.

Sieros dioksido poveikis Zmogaus sveikatai pasireiskia akiy ir odos dirginimu, esant
didesnéms koncentracijoms — nudeginimu, o jkvéptas sukelia bronchy susiauréjimg, apsunkina
kvépavimg bei Sirdies ritmg, gali paspartinti kvépavimo taky ligas. Sieros dioksidas ir kietosios
dalelés veikia sinergiSkai, nes spartina sieros rugsties (H2SO4) susidaryma. | kvépavimo takus
patekusi sieros riigstis mazina organizmo geb¢jima pasalinti terSalus ir didina infekcijy rizika.

Aplinkoje sieros junginiai stiprina fotooksidanty (ozono) poveikj, pazeidzia augalus,
slopina jy augima bei sutrikdo kvépavimg ir fotosintezg. Riigstéjant dirvozemiui sutrikdomos jo
buferines savybés, mazinamas pH, intensyvéja biogeniny medziagy iSplovimas, padidéja metaly
mobilumas. Riigs¢ioje aplinkoje, susidarancioje dél riugsciyjy liety, taip pat spartéja metaly
korozija, pazeidziamos statybinés ir konstrukcinés medziagos, pvz., betonas, plytos, plastikai,
plienas.

Azoto dioksidas (NO:). Rudos spalvos, astraus kvapo nuodingos dujos, sunkesnés uz
org ir gerai tirpstan¢ios vandenyje. Sis atmosferos terfalas susidaro degimo procesuose esant
aukstai temperatiirai (degant angliai, naftos produktams, dujoms). Iprastai i atmosfera patenka
azoto oksido (NO) pavidalu, kuris véliau oksiduojasi iki azoto dioksido.

Azoto oksidai (NOy), reaguodami su vandeniu, sudaro azoto riigStj ir prisideda prie
rugsciyjy liety susidarymo. Saulés spinduliuotés veikiami azoto oksidai reaguoja su kitais
atmosferos komponentais, ypa¢ angliavandeniliais, ir sudaro fotocheminius oksidantus, jskaitant

0zona.



Azoto dioksido poveikis Zzmogaus sveikatai — kvépavimo taky dirginimas, kvépavimo
apsunkinimas bei sumaZzéjes plauciy atsparumas infekcijoms. Didesnés azoto dioksido
koncentracijos gali pazeisti giliuosius plauciy audinius ir sukelti plau¢iy edema. Veikdamas su
kitais terSalais azoto dioksido poveikis yra sinerginis.

Aplinkoje didelés azoto dioksido koncentracijos pazeidzia augalus, slopina augimg ir
mazina derliy. Kiti azoto junginiai skatina dirvozemio ir pavir§inio vandens rugstéjimg ir
eutrofikacija, o tai neigiamai veikia ekosistemas. Azoto dioksidas taip pat gali paZzeisti
medziagas — blunka audiniai ir pavirsiai.

Aromatiniai angliavandeniliai (arenai). Tai organiniai junginiai i§ vieno ar daugiau
benzeno Ziedy, sudaryty tik i§ anglies ir vandenilio, daznai pasizymintis savitu kvapu. Sie
junginiai randami atmosferoje, pasizymi dideliu reaktyvumu ir dideliais emisijy kiekiais.
Pagrindinis jy S$altinis yra benzinu varomy transporto priemoniy iSmetamosios dujos, taip pat
svarby vaidmenj atlieka tirpikliy naudojimas ir biomasés deginimas.

Naftos aromatiniai junginiai apima benzeng (Ce¢He) ir jo homologus: tolueng
(CH3CgHs), etilbenzena (CsHio), p-ksilena, m-ksilena, o-ksilena ((CH3)2C¢Hs) (BTEX). Sie
junginiai patenka  lakiyjy organiniy junginiy grupe (LOJ), yra toksiski bei kenksmingi Zmogaus
sveikatai ir aplinkai.

Benzenas. Bespalvis, takus, savito kvapo skystis, lengvai garuoja, gerai tirpsta
metanolyje, blogai — vandenyje. Formuojasi tiek dél natiiraliy procesy (ugnikalniy iSsiverzimy,
misky gaisry), tiek dél zmogaus veiklos (anglies ir naftos deginimo, degaliniy bei transporto
priemoniy iSmetamyjy dujy).

Umus benzeno poveikis Zzmonéms gali sukelti mieguistuma, galvos svaigima, skausma,
akiy, odos ir kvépavimo taky dirginimg, o esant dideléms koncentracijoms — sgmonés netekima.
Létinis benzeno poveikis siejamas su jvairiais kraujo sutrikimais, jskaitant anemijg ir leukemija,
taip pat kauly ciulpy pazeidimais.

Atmosferoje benzenas dalyvauja fotocheminése reakcijose sudarant smoga. Sis tersalas
su krituliais gali uztersti vandenj, dirvoZzem] ir neigiamai paveikti ekosistemas.

Toluenas. Bespalvis, savito kvapo, toksiSkas ir degus, lengvai garuojantis skystis.
Junginys néra tirpus vandenyje, taCiau gerai tirpsta daugelyje organiniy tirpikliy. Toluenas
natiiraliai aptinkamas Zaliavinéje naftoje, kai kuriuose augaluose ir yra vienas pagrindiniy naftos
chemijos produkty.

Toluenas pasiZzymi neurotoksiniu poveikiu Zmonéms. Jkvépus paveikiama centrine
nervy sistema, sukeliamas galvos svaigimas, skausmas, mieguistumas ir pykinimas. Dél létinio

poveikio atsiranda nervy sistemos sutrikimai, dirginami kvépavimo takai ir akys.



Aplinkoje toluenas nesikaupia — ore jis greitai reaguoja su kitomis cheminémis
medziagomis, o vandenyje ir dirvoZzemyje ji skaido bakterijos.

Etilbenzenas. Bespalvis, savito kvapo skystis. Junginys néra tirpus vandenyje, taciau
tirpsta organiniuose tirpikliuose. Nattiraliai §is junginys randamas naftoje ir akmens angliy
dervoje, kuriuos apdorojant patenka j aplinkg.

Etilbenzenas pasizymi toksiSku poveikiu Zzmonéms. Uminis poveikis gali sukelti
kvépavimo taky ir akiy dirginima, galvos svaigimg ir spaudimg kriitin¢je. Létiskai etilbenzenas
gali paveikti kraujotakos sistema, kepenis ir inkstus.

Aplinkoje etilbenzenas nesikaupia — ore jis reaguoja su kitomis cheminémis
medziagomis ir yra prisideda prie smogo formavimosi. PavirSiniuose vandenyse jis suskaidomas
reaguodamas su kitais junginiais. DirvoZzemyje ji skaido bakterijos.

Ksilenai. Bespalviai, benzeno kvapo, nuodingi skys¢iai, netirpiis vandenyje. Yra trys
izomerai: o-ksilenas, m-ksilenas ir p-ksilenas. Jie natiiraliai randami naftoje ir akmens angliy
dervoje. Ksilenai patenka ] atmosfera per emisijas 1§ pramoniniy Saltiniy, automobiliy
1Smetamyjy dujy ir garuodami, kai naudojami kaip tirpikliai.

Umus (trumpalaikis) ksileno miSinio jkvépimas zmogui sukelia akiy, nosies ir gerklés
dirginimg, virSkinimo trakto sutrikimus, akiy dirginimg ir neurologinius poveikius. Chroniskas
(ilgalaikis) ksileno miSinio jkvépimas Zmonéms pirmiausia sukelia centrinés nervy sistemos
(CNS) sutrikimus, tokius kaip galvos skausma, svaigimg, nuovargj, drebulj ir koordinacijos
sutrikimus; taip pat praneSta apie poveikj kvépavimo, Sirdies ir kraujagysliy bei inksty
sistemoms.

Ksilenai pasizymi dideliu timiu toksiSkumu vandens organizmams. Jie kenkia jvairiems
zemés ukio ir dekoratyviniams augalams. Didzioji dalis ksileny patenka j atmosferg, kur greitai
suyra veikiami saulés spinduliy. Pateke j dirvg ar vanden;] greitai iSgaruoja, taciau gali patekti ir |
gruntinj vanden;.

Kietosios dalelés (KD1o, KD25). Kietosios dalelés, kurios skirstomos pagal tai, pro
kokio aerodinaminio skersmens angg praeina: KDy — tai kietosios dalelés, kuriy 50 procenty
praeina pro 10 pm aerodinaminio skersmens angg, o KDa2s — tai kietosios dalelés, kuriy 50
procenty praeina pro 2,5 um aerodinaminio skersmens anga. Kietosios dalelés i org iSskiriamos
dviem biidais: per tiesioginj iSmetima ] org i§ Saltiniy, tokiy kaip kuro deginimas (transportas,
Sildymas, pramong¢), dirvos erozija, véjo pustomos dulkés ir mechaninis smulkinimas (pvz.,
kasyba, statybos), o antrasis biidas — kietyjy daleliy formavimasis atmosferoje tarpusavyje
reaguojant kitiems terSalams, tokiems kaip sieros dioksidas, azoto oksidas ir amoniakas, kurie
suformuoja kietus sulfatus ir nitratus, taip pat lakiuosius organinius junginius (LOJ), kuriems

oksiduojantis susidaro organiniai aerozoliai.



Dideles kietyjy daleliy koncentracijos aplinkos dél saulés spinduliavimo ir drégmés
paveikia klimatines salygas ir sumazina matomumg. Smulkios dalelés dalyvauja debesy
formavimosi procese. Dalelés, kuriy skersmuo yra tarp 0,1 ir 1,0 um, efektyviai iSsklaido
matomaja Sviesa, taip sumazindamos matomuma. Esant dideliam oro drégnumui, susiformuoja
migla.

I Zzmogaus organizma kietosios dalelés patenka kvépuojant. Stambesnés daleles
sulaikomos virSutiniuose kvépavimo takuose, tod¢él didelio pavojaus sveikatai jos nekelia.
Kietosios dalelés (KDi1o) gali nusésti bronchuose ir plauciuose, sukeldamos kosulj ir ¢iaudul;.
Kietosios dalelés (KD»s), patenkancios j plaucius ar kraujotakos sistemg, gali sukelti rimtus
kvépavimo taky, Sirdies bei kraujagysliy funkcijos sutrikimus, skatinti astmos paiiméjima,
alergija.

Kietosios dalelés neigiamai veikia augaly vystymasi ir augima, taip pat sukelia jvairiy
medziagy pazeidimus (metaly korozija, padengia neSvarumais namus ir audinius ir kt.).

Anglies monoksidas (CO). Bekvapés, bespalvés, nuodingos dujos, mazai tirpios
vandenyje. Pagrindiniai anglies monoksido Saltiniai ore — automobiliy iSmetamosios dujos,
pramoneés jmoniy, namy tkiy kietojo kuro deginimas. Anglies monoksidas natiiraliai aptinkamas
vulkaninése dujose, susidaro vykstant mikroorganizmy, augaly medziagy apykaitai bei yra
sudedamoji pelkiy dujy dalis. Anglies monoksido emisijas galima sumazinti atnaujinus
automobiliy parka, naudojant katalizatorius, tinkamai reguliuojant kuro degimo procesus.

Anglies monoksidas neturi tiesioginio poveikio pasaulinei temperatiirai, taiau anglies
monoksidas veikia atmosferos gebé¢jima iSsivalyti nuo daugelio kity terSaly ir kartu su kitais
tersalais bei saulés spinduliais prisideda prie Zemojo sluoksnio ozono ir smogo susidarymo.

Patekes ] Zmogaus organizmg per plaucius, anglies monoksidas reaguoja su
hemoglobinu, trukdydamas kiino audinius bei organus apriipinti deguonimi, o tai gali sukelti
sagmonés netekimg. Taip pat gali pasireiksti kvépavimo taky dirginimas, kosulys, dusulys,
aSarojimas. Anglies monoksido poveikyje suaktyvéja Sirdies ir kraujotakos sistemos ligos,
suprasté¢ja koordinacija ir laiko suvokimas. Manoma, kad anglies monoksidas aplinkos ore
padidina Sirdies smigio galimybe, neigiamai veikia vaisiaus vystymasi.

Padidéjes anglies monoksido kiekis sumazina ore esancio deguonies koncentracija, taip
trikdydamas gyvyjy organizmy aerobinj kvépavima, o tai turi neigiamg poveikj biologinei
jvairovei. Nors anglies monoksidas sunkiai tirpsta vandenyje, pramoniniy iSsiliejimy atveju
padidéjus juy koncentracijai vandenyje, gali atsirasti deguonies trilkumas, kuris skatina hipoksija

ir neigiamai paveikia vandens organizmus.



Monitoringo viety iSdéstymas

Zemiau pateikiamos antropogeninés oro tarSos stebésenos viety vizualizacijos bei

aplinkos oro stebésenos viety koordinatés LKS94 koordinaciy sistemoje.

1 pav. Aplinkos oro monitoringo vietos Nr. 1-3
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3 pav. Aplinkos oro monitoringo tinklas, matavimo vietos Nr. 5
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1 lentelé

Antropogenings oro tar§os matavimy viety koordinatés Pakruojo rajono savivaldybés aplinkoje

Tyrimo vietos

Matavimo Matavimo vietos koordinatés LKS 94 5 o
vietos pavadinimas koordinadiy sistemoje Tarsos pobadis
eil. Nr. X Y

Pakruojo m., prie V3] ,,Pakruojo

lioonine 490161 6204938 | Autotransporto srautai gretimybése
igoniné

Pakruojo m., prie Pakruojo vaiky Autotransporto ir Sildymo/kiirenimo

490955 6205614

lopselio-darzelio ,, Vyturélis* sezono metu susidarantys tersalai
Pakruoio m. evvenamuiu nam Autotransporto srautai gretimybése
3. Jo m. gy we U 491729 6205514 ir Sildymo/kiirenimo sezono metu

kvartalas . S
susidarantys terSalai

Rudens g. ir Gimnazijos g.
4. sankryzos aplinkoje, Linkuvoje 498163 6217284
(gretimybéje Linkuvos gimnazija)

Sildymo/kiirenimo sezono metu
susidarantys terSalai

Rozahmo. m1.este.h? F:entras, 492552 6195377 Autotrapsporto eismo 1t§k0J e
Laisvés aikste susidarantys terSalai

Tyrimo metodika

Pakruojo rajono savivaldybés aplinkos oro monitoringo vietose azoto dioksido, sieros
dioksido, aromatiniy angliavandeniliy (benzeno, tolueno, etilbenzeno, m/p-ksileno ir o-ksileno)
koncentracijy matavimams aplinkos ore panaudoti pasyviis sorbentai. Tuo tarpu anglies
monoksido ir kietyjy daleliy (KDio ir KD»s) matavimai atlikti automatizuoty analizatoriy
pagalba.

Pasyvis sorbentai ir automatizuoty analizatoriy aplinkos oro jsiurbimo angos buvo
lokalizuotos 2—4 m. aukStyje vir§ Zemés pavirSiaus siekiant uztikrinti, kad aplinkos oro kokybés
matavimai atspindéty aplinkos kokybe kvépavimo zonos ribose. Aplink eksponuojamus pasyvius
sorbentus bei automatizuoty analizatoriy aplinkos oro jsiurbimo angas nebuvo laisvg oro
cirkuliacija ribojaniy antropogeninés ir gamtinés kilmés kliti¢iy. Pasyvis sorbentai
eksponuojami ir automatizuoty analizatoriy aplinkos oro jsiurbimo angos buvo nutolusios ne
toliau kaip 5 metrai nuo kelkra$¢io (tik tuo atveju jei vertinama transporto jtaka aplinkos oro
tarsai).

Pasyviy sorbenty ir automatizuoty analizatoriy pagalba gautos tam tikro laiko periodo
aplinkos oro terSaly koncentracijos buvo lyginamos su atitinkamo aplinkos oro terSalo
vidurkinimo periodo ribinémis vertémis apibréZtose teisés aktuose.

Pazymeétina, kad konsoliduotai aromatiniy angliavandeniliy iSraiSkai ir daugeliui prie

lakiyjy organiniy junginiy priskiriamy elementy (iSskyrus benzeng) teisés aktuose néra nustatyty
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ribiniy ver¢iy. Benzenas yra indikatorius kitiems aromatiniams angliavandeniliams. Jeigu
benzeno koncentracija nevirsija ribiniy verciy, tai reiskia, kad kity aromatiniy angliavandeniliy
koncentracijos neturi neigiamo poveikio Zzmoniy sveikatai.

Pasyviy sorbenty pagalba uzfiksuotos 2 savaiciy tolueno, etilbenzeno, m/p-ksileno ir o-
ksileno koncentracijos palygintos su trumpesnio laikotarpio (30 min., 24 val.) ribinémis
vertémis. Akcentuotina, kad gauti rezultatai yra vertinami tik kaip orientacinio pobudzio
informacija siekiant nustatyti ar nevir§ijamos trumpesnio laikotarpio (30 min., 24 val.) tolueno,

etilbenzeno, m/p-ksileno ir o-ksileno ribinés vertés.

2 lentelé
Aplinkos oro uzterStumo ribos
Tersalas Vldul:klmmo Ribiné verté Leistinas nukrypimo dydis
laikas
NO; 1 val. 200 (18 k.) ug/m? 50 %
NO, 1 m. 40 pg/m’ 50 %
SO, 24 val. 125 (3k.) pg/m? -
SO, Il m., 1/2m. * 20 E pg/m’ -
Benzenas 1 m. 5 ug/m? 5 ng/m?
Toluenas 30 min./24 val. 0,6 mg/m? -
Etilbenzenas 30 min./24 val. 0,02 mg/m* -
Ksilenas 30 min./24 val. 0,2 mg/m’ -
KD 24 val. 50 (35 k.) ug/m? 50 %
KDy 1 m. 40 pg/m’ 20 %
KDss 1 m. 20 pg/m’ -
CO 8 val. ** 10 mg/m? 6 mg/m’
Cia:
*- kalendoriniai metai ir Ziema (spalio 1 d. — kovo 31 d.);
E — ekosistemy apsaugai,
(3 k), (18 k), (35 k) — leistinas virsijimy skaicius (kartais, dienos) per kalendorinius metus.
3 lentelé
Aplinkos oro uzterStumo ribinés vertés jvertinus leistinus nukrypimo dydzius
Medziagos pavadinimas Paros Max 1h Max 8 h
vidurkis vidurkis vidurkis
Kietosios dalelés (PM o)
3 50
(ng/m’)
Azoto d101§51das 211/400%
(ng/m’)
Sieros dioksidas (ug/m®) 125 350/500*
Anglies monoksidas (CO)
3 10
(mg/m”)

Cia:
* - pavojaus slenkstis, nustatytas matuojant pastoviai tris valandas.
Meteorologinés salygos daro pakankamai didel¢ jtaka Pakruojo rajono savivaldybés
aplinkos oro kokybei. Aplinkos oro uZter§tumas antropogeninés kilmeés terSalais priklauso nuo
daugelio faktoriy: terSaly iSmetimy kiekio, kaupimosi iSmetimo vietose specifikos, i$sisklaidymo

1 didesng¢ erdve galimybiy. Silpnas vé¢jas, rukas, dulksna, temperatiiros inversija, kuri dazniausiai
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stebima nakt] esant ramiems, giedriems orams, sudaro palankias sglygas terSalams kauptis
pazemio oro sluoksnyje ir oro uzterStumas tokiais atvejais gali Zymiai padidéti. Tokios salygos
susidaro, kai orus lemia anticiklonas, giibrys, mazo gradiento slégio laukas, vyrauja ramiis, be
veéjo ir be krituliy orai. Be to, aplinkos oro terSaly koncentracija tam tikroje teritorijoje gali
padidéti link jos nuo stambesniy stacionariy tarSos Saltiniy puciant véjui.

Ziema nemaza jtaka oro kokybei turi oro temperatiira, nes spaudziant $al¢iams padidéja
Siluminés energijos poreikis, o ja gaminant padidéja iSmetimai j org. Kai orus lemia Zzemo
atmosferos slégio stukuriai - ciklonai - vyrauja palankios salygos terSaly iSsisklaidymui dél
daznos ory kaitos, stipresnio veéjo, gausesnio lietaus arba sniego, kurie greitai iSsklaido arba
iSplauna, nusodina kenksmingus oro terSalus.

Tyrimy metu Pakruojo MS uZfiksuota vidutiné oro temperatira (°C), sant. oro
drégnumas (%), krituliy kiekis (mm), vid. véjo greitis (m/s) saugomi Lietuvos
hidrometeorologijos tarnybos prie Aplinkos ministerijos duomeny bazése ir yra prienami

visuomenei teis€s akty nustatyta tvarka.

TYRIMO REZULTATAI

Ivertinus gautus tyrimo rezultatus bei tersaly kilme¢ galima teigti, kad Pakruojo rajono
savivaldybés org labiausiai terSia autotransporto iSmetamosios dujos ir stambiy pramoniniy tikio
subjekty terSaly iSmetimai. Higieniniu poziiiriu pagrindiniy oro terSaly (azoto dioksido, sieros
dioksido, anglies monoksido, kietyjy daleliy (KD2s; KDio) ir aromatiniy angliavandeniliy)
koncentracijy lygis aplinkos ore priklauso nuo autotransporto intensyvumo ir eismo
organizavimo, gatviy vaziuojamosios dalies plocio, vietovés reljefo, meteorologiniy salygy. Taip
pat oro kokybe jtakoja transporto priemones variklio tipas, galingumas, techniné buklé, darbo
rezimas, naudojamas kuras. Autotransporto iSmetamosios dujos patenka | Zemiausig atmosferos
sluoksnj, todél sunkiai iSsisklaido.

Zemiau esandiose lentelése pateikiamos 2026 m. I pusmetj vykdyty antropogeninés

aplinkos oro tarSos tyrimy rezultaty suvestings.
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3 lentelé

Azoto dioksido koncentracijos kaita Pakruojo rajono savivaldybés aplinkos ore 2026 m. I

pusmetj
Monitoringo vietos .
vietos Nr. pavadinimas koordinadiy sistemoje vet/‘te;
ug/m
X Y Pavasaris
1 Pakruojo m., prie V8L | 490161 | 6204938 3,32 40
,Pakruojo ligoniné
Pakruojo m., prie
2 Pakruojo vaiky lopselio- | 490955 | 6205614 3,19 40
darzelio ,,Vyturélis*
3 Pakruojo m. gyvenamuju | 441579 | 605514 3,24 40
namy kvartalas
5 Rozalimo miestelio | 97557 | 6195377 2,83 40
centras, Laisvés aik§té
4 lentelé
Sieros dioksido koncentracijos kaita Pakruojo rajono savivaldybés aplinkos ore 2026 m. I
pusmet]
Monitoringo vietos .
Monitoringo | Monitoringo vietos | koordinatés LKS 94 Koncentracija, pg/m? Ribiné
vietos Nr. pavadinimas koordinaciy sistemoje Vel;te;
ug/m
X Y Pavasaris
1 Pakruojo m., prie V8L 145161 | 6204938 a<3,15 20
,Pakruojo ligoniné
Pakruojo m., prie
2 Pakruojo vaiky lopselio- | 490955 | 6205614 a<3,15 20
darzelio ,,Vyturélis*
3 Pakruojo m. gyvenamujy| - 491559 | 6205514 a<3,15 20
namy kvartalas
5 Rozalimo miestelio | 49)555 | 6195377 a<3,15 20
centras, Laisvés aik§té
Cia: a< - maziau tyrimo metodo nustatymo ribos;
5 lentelé

Aromatiniy angliavandeniliy koncentracijos kaita Pakruojo rajono savivaldybés aplinkos ore
2026 m. I pusmetj

Monitoringo vietos Monitoringo vietos Ribiné
Monitoringo pavadinimas koordinatés LKS 94 ... Koncentracija, pg/m? ng
. e e . . Analité verté,
vietos Nr. koordinaciy sistemoje m?
X Y Pavasaris ne
Benzenas 0,47 5
Toluenas <0,43 600
1 Pakruojo m., prie VS | 456,61 | 6204938 |Etilbenzenas <0,51 20
»Pakruojo ligoniné
m/p-ksilenas <0,51 200
o-ksilenas <0,51 200
; ; Benzenas 5
2 Pakruojo m..prie | 490955 | 6205614 0.71
Pakruojo vaiky lopselio- Toluenas 2.5 600
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darzelio ,,Vyturélis* Etilbenzenas 0.56 20
m/p-ksilenas 1,6 200
o-ksilenas 0,58 200
Benzenas 0,57 5
Toluenas <0,43 600
Pakruojo m. gyvenamyjy .
3 namy kvartalas 491729 6205514 | Etilbenzenas <0,51 20
m/p-ksilenas <0,51 200
o-ksilenas <0,51 200
Benzenas 0,52 5
Toluenas <0,43 600
Rozalimo miestelio .
5 centras, Laisvés aikité 492552 | 6195377 |Etilbenzenas <0,51 20
m/p-ksilenas <0,51 200
o-ksilenas <0,51 200
Cia: a< - maziau tyrimo metodo nustatymo ribos;
6 lentelé
Kietyjy daleliy (KD1o) koncentracijos kaita Pakruojo rajono savivaldybés aplinkos ore 2026 m. I
pusmet]
Monitoringo vietos o L
Monitoringo|  Monitoringo vietos koordinatés LKS 94 | Koncentracija, pg/m’ K Vlduttme“ Rlbltl.le
vietos Nr. pavadinimas koordinaciy sistemoje oncentracija, verte,
pg/m® \pg/m?
X Y 1 tyrimas | 2 tyrimas
1 Pakruojom., prie VSI | 490161 | 6204938 | 22,9 19,2 21,1 50
,,Pakruojo ligoniné
Pakruojo m., prie Pakruojo
2 vaiky lopselio-darzelio 490955 6205614 13,1 12,6 12,9 50
., Vyturélis
3 Pakruojo m. gyvenamujy | 491779 | 6205514 | 93 11,0 10,2 50
namy kvartalas
Rudens g. ir Gimnazijos g.
4 sankryZos aplinkoje, 498163 | 6217284 | 12,4 18,8 15,6 50
Linkuvoje (gretimybéje
Linkuvos gimnazija)
5 [Rozalimo miestelio centras, jo555) | 6195377 | 157 19,9 17.8 50
Laisvés aiksté
7 lentelé

Kietyjy daleliy (KD 5) koncentracijos kaita Pakruojo rajono savivaldybés aplinkos ore 2026 m. I

pusmetj
Monitoringo
vietos
se s koordinatés . e e s e s
Monitoringo Mon}tormgo LKS 94 Koncentracija, pg/m* Vldutlne" R1b11}e
vietos Nr. vietos Koordinadi koncentracija, verteé,
pavadinimas oordinaciy pg/m®*  |pg/m?
sistemoje
X Y 1 tyrimas 2 tyrimas
2 Pakruojo m., prie [490955|6205614 5,1 4,9 5,0 20
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Pakruojo vaiky
lopselio-darzelio
,» Vyturélis*

8 lentelé

Anglies monoksido koncentracijos kaita Pakruojo rajono savivaldybés aplinkos ore 2026 m. I

pusmetj
Monitoringo vietos o L
Monitoringo Monitoringo vietos koor(.linztfés I.JKS 9‘! Koncentracija, mg/m* k Ollglltt::;.a Ij;?ige
vietos Nr. pavadinimas koordinaciy sistemoje i3 ’
mg/m? mg/m?
X Y 1 tyrimas | 2 tyrimas
! Pakruojo m., prie VSI | 496161 | 6204938 | 0,20 0,19 0,20 10
,Pakruojo ligoniné
Pakruojo m., prie Pakruojo
2 vaiky lopselio-darzelio 490955 6205614 0,27 0,22 0,25 10
,» Vyturélis
3 Pakruojo m. gyvenamujy | 491959 | 6205514 | 0,20 0,25 0,23 10
namy kvartalas
Rudens g. ir Gimnazijos g.
4 sankryzos aplinkoje, | yoc163 | 6317084 | 0,19 0,18 0,19 10
Linkuvoje (gretimybéje
Linkuvos gimnazija)
5 [Rozalimo miestelio centras,| 405555 | 4195377 | 0,16 0,21 0,19 10
Laisvés aiksté

ISVADOS IR REKOMENDACIJOS

ISnagrin¢jus 2026 m. I pusmecio Pakruojo rajono savivaldybés aplinkos oro tyrimy
rezultatus matyti azoto dioksido, sieros dioksido, aromatiniy angliavandeniliy (benzeno, tolueno,
etilbenzeno, m/p-ksileno ir o-ksileno), kietyjy daleliy (KDio; KD2s) ir anglies monoksido
koncentracijy kaitos tendencijos.

Pakruojo rajono savivaldybés aplinkos oro kokybés parametry (anglies monoksido,
sieros dioksido, aromatiniy angliavandeniliy (benzeno, tolueno, etilbenzeno, m/p-ksileno ir o-
ksileno), kietyjy daleliy (KD1o; KD>5), anglies monoksido) reikSmiy dinamikos determinacijos
faktoriy bendrasis spektras: transporto tarSa, energetikos imoniy bei individualiy namy $ildymo
jrenginiy tarSa, pakeltoji tarSa nuo savivaldybés susisieckimo komunikacijy dangy pavirsiy,
terSaly perneSimas i§ kity teritorijy, vidutiniskai nepalankios meteorologinés salygos aplinkos
oro terSaly sklaidai.

Kiekybiniy monitoringo duomeny sisteminimo ir analizés metody pagalba Zemiau
pateikiamos aplinkos oro kokybés parametry (azoto dioksido, sieros dioksido, aromatiniy
angliavandeniliy (benzeno, tolueno, etilbenzeno ir m/p-ksileno ir o-ksileno), kietyjy daleliy

(KD1o; KD35), anglies monoksido) reikSmiy kaitos dinamika:
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Azoto dioksido koncentracija 2026 m. I pusmetj Pakruojo rajono savivaldybés aplinkos

ore keitési nuo 2,83 ug/m3 iki 3,32 ug/mS. Santykinai didziausia azoto dioksido koncentracija
identifikuota Pakruojo m., prie VS| ,,Pakruojo ligoniné*.

Sieros dioksido koncentracija 2026 m. I pusmetj Pakruojo rajono savivaldybés aplinkos
ore visose monitoringo vietose buvo maziau nei tyrimo metodo nustatymo riba, t. y., a<3,15
ug/mS.

Benzeno koncentracija 2026 m. I pusmetj Pakruojo rajono savivaldybés aplinkos ore
keitési nuo 0,47 ug/m3 iki 0,71 ug/m3. Santykinai didziausia benzeno koncentracija identifikuota
Pakruojo m., prie Pakruojo vaiky lopSelio-darzelio ,,Vyturélis®.

Tolueno koncentracija 2026 m. I pusmet] Pakruojo rajono savivaldybés aplinkos ore
keitési nuo maziau nei tyrimo metodo nustatymo riba, t. y., a<0,43 ug/m3 iki 2,5 ug/m3.
Santykinai didziausia tolueno koncentracija identifikuota Pakruojo m., prie Pakruojo vaiky
lopselio-darzelio ,,Vyturelis®.

Etilbenzeno koncentracija 2026 m. I pusmet] Pakruojo rajono savivaldybés aplinkos
ore keitési nuo maziau nei tyrimo metodo nustatymo riba, t. y., a<0,51 ug/m3 iki 0,56 pg/m3.
Santykinai didziausia etilbenzeno koncentracija identifikuota Pakruojo m., prie Pakruojo vaiky
lopselio-darzelio ,,Vyturélis®.

M/p-ksileno koncentracija 2026 m. I pusmet] Pakruojo rajono savivaldybés aplinkos
ore keitési nuo maziau nei tyrimo metodo nustatymo riba, t. y., nuo a<0,51 ug/m3 iki 1,6 ug/mS.
Santykinai didziausia m/p-ksileno koncentracija identifikuota Pakruojo m., prie Pakruojo vaiky
lopselio-darzelio ,,Vyturélis®.

O-ksileno koncentracija 2026 m. I pusmet] Pakruojo rajono savivaldybés aplinkos ore
keitési nuo maziau nei tyrimo metodo nustatymo riba, t. y., a<0,51 ug/m3 iki 0,58 ug/m3 .
Santykinai didziausia o-ksileno koncentracija identifikuota Pakruojo m., prie Pakruojo vaiky
lopselio-darzelio ,,Vyturélis®.

Kietyju daleliy (KD10) koncentracija 2026 m. I pusmetj Pakruojo rajono savivaldybés
aplinkos ore keitési nuo 9,3 ],Lg/m3 iki 22,9 ],tg/rns. IS viso aplinkos oro monitoringo laikotarpio
tyrimo duomeny apskaic¢iuotos KD vidutinés koncentracijos viso aplinkos oro tyrimo viety
diapazono ribose keitési nuo 10,2 pg/m® iki 21,1 pug/m®. Santykinai didZiausia KD vidutiné
koncentracija identifikuota Pakruojo m., prie VS] ,,Pakruojo ligoniné*.

Kietyjuy daleliy (KD25s) koncentracija 2026 m. I pusmet] Pakruojo rajono savivaldybés

aplinkos ore keitési nuo 5,1 ;,Lg/m3 iki 4,9 ],Lg/m3. IS viso aplinkos oro monitoringo laikotarpio
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tyrimo duomeny apskaifiuota KD s vidutiné koncentracija Pakruojo m., prie Pakruojo vaiky
lopselio-darzelio ,,Vyturélis* buvo 5,0 ug/m?.

Anglies monoksido koncentracija 2026 m. I pusmet; Pakruojo rajono savivaldybés
aplinkos ore keitési nuo 0,16 mg/m3 iki 0,27 mg/mS. IS viso aplinkos oro monitoringo laikotarpio
tyrimo duomeny apskaiciuotos anglies monoksido vidutinés koncentracijos viso aplinkos oro
tyrimo viety diapazono ribose keitési nuo 0,19 mg/m’ iki 0,25 mg/m’. Santykinai didziausia
anglies monoksido vidutiné koncentracija identifikuota Pakruojo m., prie Pakruojo vaiky
lopselio-darzelio ,,Vyturélis®.

Pazymétina, jog Pakruojo rajone, 2026 m. I pusmetji nebuvo uzfiksuoty azoto
dioksido, sieros dioksido, aromatiniy angliavandeniliu (benzeno, tolueno, etilbenzeno ir
m/p-ksileno ir o-ksileno), kietyju daleliy (KDio; KD:s5) ir anglies monoksido
koncentracijoms teisés aktuose nustatyty ribiniy ver¢iy virsijimy.

Sios aplinkos monitoringo ataskaitos i§vadose pateikty tyrimo rezultaty pagrindu galime
suformuoti tik bendrojo pobiidzio rekomendacijas, kurios turi buti patikslinamos (atliekant
papildomus tyrimus) planuojant ir jgyvendinant konkreCias aplinkos oro tarSos mazinimo
priemones.

Siekiant mazinti aplinkos oro tar§g Pakruojo rajono savivaldybés teritorijoje yra
rekomenduojama imtis kompleksiniy priemoniy tokiy kaip mazos tarSos zony kiirimas, keliy
priezitiros gerinimas, dviraciy ir pés€iyjy taky plétra, centralizuoto apripinimo Siluma sistemos
plétra, daugiabuciy gyvenamyjy namy, valstybiniy pastaty modernizavimas, pastaty energetinio
efektyvumo, Siluminés varzos rodikliy gerinimas, visuomenés ekologinio Svietimo programy
rengimas ir vykdymas, skatinant energijos vartojimo efektyvumo ir atsinaujinanciy energijos

iStekliy panaudojimg individualiy gyvenamyjy namy apSildymui, karsto vandens ruoSimui.
LITERATURA

1. Avogbe, P. H.; Ayi-Fanou, L.; Autrup, H.; Loft, S.; Fayomi, B.; Sannil, A.; Vinzents,P.;
Moller, P. 2005. Ultrafine particulate matter and high-level benzene urban air pollution in
relation to oxidative DNA damage. Carcinogenesis 26;

2. Colvile, R. N.; Hutchinson, E. J.; Warren, R. F. 2002. The transport sector as a source of
air pollu-tion. Developlents in Environmental Sciences 1.

3. COM 1998 COM (1998) 591 final. Proposal for a COUNCIL DIRECTIVE relating to limit
values for benzene and carbon monoxide in ambient air.

4. Fenger, J. 2009. Air pollution in the last 50 years — From local to global. Atmospheric

Environment.
19



5.
6.

10.

Klibavicius A. Transporto neigiamo poveikio aplinkai vertinimas. Vilnius: Technika, 1998.
Lietuvos Respublikos aplinkos ministro ir Lietuvos Respublikos sveikatos apsaugos
ministro 2001 m. gruodzio 11 d. Nr. 591/640 ijsakymas ,,Dé¢l aplinkos oro uzterStumo

normy nustatymas®.

. Lietuvos Respublikos aplinkos ministro ir Lietuvos Respublikos sveikatos apsaugos

ministro 2007 m. birzelio 11 d. Nr. D1-329/V-469 jsakymas ,,Dél tersaly, kuriy kiekis
aplinkos ore ribojamas pagal Europos Sajungos kriterijus, saraso ir terSaly, kuriy kiekis
aplinkos ore ribojamas pagal nacionalinius kriterijus, saraso ir ribiniy aplinkos oro
uzterStumo verciy patvirtinimo*.

Nacionaliniy tarSos mazinimo bei oro kokybés vertinimo programy paruoSimas Europe
Aid/114743/D/SV/LT. Aplinkos oro kokybés vertinimo vadovas. Vilnius, 2010.
Paulauskien¢, T. 2008. Oro tarSos lakiaisiais organiniais junginiais tyrimas ir jos
mazinimas naftos terminaluose. Daktaro disertacija. Vilnius: Technika.

Seinfeld, J. H.; Pandis, N. S. 1998. Atmospheric chemistry and physics: from air pollution

to climate change. New York — Wiley-Interscience.

20



III. PAVIRSINIO VANDENS MONITORINGAS

2026 m. geguzés 4 d. Pakruojo rajono savivaldybéje buvo paimti pavirSinio vandens
méginiai. Méginius paéme laborantas Mindaugas Jankus. PavirSinio vandens hidrocheminiams
tyrimams pasinaudota UAB ,,Darnaus vystymosi institutas® Tyrimy laboratorijos ir UAB
,,Vandens tyrimai‘ laboratorijos pajégumais.

Monitoringo objektas: Pakruojo rajono savivaldybés gamtinio aplinkos komponento —
pavirSinio vandens bukleé.

Monitoringo tikslas: iStirti pavirSiniy vandens telkiniy uztarSa ir teikti informacija,
reikalingg antropogeninés tarSos mazinimo bei vandens telkiniy biiklés gerinimo priemoniy
parengimui ir jgyvendinimui, jgyvendinamy vandensaugos priemoniy efektyvumo jvertinimui.

Monitoringo uzdaviniai:

1. PavirSiniy vandens telkiniy tarSos maistinémis medziagomis jvertinimas.
2. Igyvendinamy vandensaugos priemoniy efektyvumo jvertinimas.
3. Duomeny apie pavirSiniy vandens telkiniy fizing-chemin¢ tarSa kaupimas ir

pateikimas visuomenei.
4. Eutrofikacijos proceso eigos ir jo jtakos pavirSinio vandens telkiniy biklei

kaupimas ir vertinimas.

Pavirsinio vandens kokybés parametrai

Aplinkos monitoringo programoje, atsizvelgus ] kiekvienai pavirSinio vandens
monitoringo vietai budingas savitas antropogeninio poveikio charakteristikas, atskiroms
pavirSinio vandens monitoringo vietoms buvo sudarytas specifinis kompleksinio pobiidzio
pavirSinio vandens fizikiniy, cheminiy ir biologiniy kokybés parametry rinkinys. Kiekvienai
pavir§inio vandens kokybés stebésenos vietai parinkti pavirSinio vandens kokybés parametrai ir
atlikty standartizuoty hidrometriniy, hidrocheminiy bei hidrobiologiniy tyrimy pagrindu gautos
parametry reikSmeés pateiktos Sios ataskaitos tyrimo rezultaty skyriuje.

Bendras pavirSinio vandens hidrometriniy, hidrocheminiy kokybés parametry spektras:
vandens skaidrumas (S), iStirpusio deguonies kiekis (O2), nitraty azotas (NO3-N), amonio azotas
(NH4-N), bendras azotas (Np), fosfaty fosforas (PO4-P), bendras fosforas (Pp), biocheminis

deguonies suvartojimas per 7 paras (BDS).
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Monitoringo viety iSdéstymas

Zemiau pateikiamos pavirSinio vandens monitoringy viety vizualizacijos bei pavir§inio

vandens monitoringo viety koordinatés LKS94 koordinaciy sistemoje.
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17 pav. Pavirsinio vandens monitoringo vietos Pakruojo rajono savivaldybéje

9 lentelé

PavirSinio vandens monitoringo viety koordinatés Pakruojo rajono savivaldybéje

Eil Tyrimo vietos koordinatés LKS 94

1% Pavadinimas koordinaciy sistemoje Tipas
Nr.

X Y

1. Kruoja (auks¢iau Pakruojo m.) 487983 6204256 Upé

2. Kruoja (Zemiau Pakruojo m.) 492436 6206336 Upé

3. Misa (ties keliu 151) 496711 6210405 Upé

4. Laiciy I tvenkinys 491107 6198299 Tvenkinys

5. PetraiCiy tvenkinys 474928 6199264 Tvenkinys

6. Baltausiy tvenkinys 499192 6241066 Tvenkinys
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Tyrimo metodika

Vandens méginiai i§ pavirSinio vandens telkinio horizonto buvo imami plastiko arba
steriliu stiklo indu.

Pavirsiniy vandens telkiniy ekologinés buklés vertinimas atliekamas vadovaujantis
PavirSiniy vandens telkiniy buklés nustatymo metodika, patvirtinta Lietuvos Respublikos
aplinkos ministro 2007 m. balandzio 12 d. jsakymu Nr. D1-210 ,,D¢l pavirSiniy vandens telkiniy
ekologinés biklés vertinimo tvarkos apraso patvirtinimo" (Lietuvos Respublikos aplinkos
ministro 2021 m. lapkric¢io 4 d. jsakymo Nr. D1-645 redakcija).

Nustatant upiy biikle, yra vertinamas upiy ekologinis potencialas ir chemin¢ bukleé. Upiy
buklé nustatoma pagal prastesne 18 jy, klasifikuojant | dvi klases: gerg arba neatitinkancig geros
biklés.

Upiy ekologiné biiklé yra vertinama pagal fizikinius-cheminius, hidromorfologinius ir
biologinius kokybés elementus. Upiy ekologiné biklé yra vertinama pagal fizikinius-cheminius
kokybés elementus — bendrus duomenis (maistinggsias medziagas, organines medziagas,
prisotinimg deguonimi) apibiidinancius rodiklius: nitratin] azotg, amonio azotg, bendrajj azota,
fosfatinj fosfora, bendrgjj fosforg, biocheminj deguonies suvartojimg per 7 paras ir iStirpusio
deguonies kiekj vandenyje. Pagal kiekvieno rodiklio viduting mety vert¢ vandens telkinys

priskiriamas vienai i$ penkiy ekologinés biiklés klasiy.

10 lentelé
Upiy ekologinés biiklés klasés pagal fizikiniy—cheminiy kokybés elementy rodiklius

Upiu ekologinés buiklés klasiy kriterijai pagal
Eil Uné fizikiniy-cheminiy kokybés elementy rodikliy
" | Kokybés elementas Rodiklis | .0 vertes
Nr. tipas . .
Labai ey e s Labai
Gera Vidutiné Bloga
gera bloga
1. NOs-N, mg/IN| 1-5 | <1,30 | 1,30-2,30 | 2,31-4,50 | 4,51-10,00 |>10,00
2. NH4N, mg/IN| 1-5 | <0,10 | 0,10-0,20 | 0,21-0,60 | 0,61-1,50 | >1,50
3, Maistingosios| ;o 1-5 | <2,00 | 2,00-3,00 | 3,01-6,00 | 6,01-12,00 |>12,00
medziagos
4. - POP,mg/lP | 1-5 |<0,0500,050-0,090|0,091-0,180 | 0,181-0,400 | >0,400
Bendrieji
d
5, | cuomenys Py, mg/l 1-5 | <0,100[0,100-0,140 | 0,141-0,230 | 0,231-0,470 | >0.470
6. Organinés | prye o/10,| 155 | <2,30 | 2,30-330 | 3,31-5,00 | 5,01-7,00 | >7,00
medziagos
7. L Onmgl |34 5850 850-7,50 | 7.49-6,00 | 5,99-3,00 | <3,00
Prisotinimas 5
8. deguonimi | ) o 2 | >7,50 | 7,50-6,50 | 6,49-5,00 | 4,99-2,00 | <2,00
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10.

I1.

12.

13.

14.

15.

Specifiniai
terSalai

Sunkieji
metalai

Al, pg/l 1-5 <200 >200
As, pg/l 1-5 <5,0 >5,0
Cr, pg/l 1-5 <5,0 >5,0
Cu, pg/l 1-5 <5,0 >5,0
V, ng/l 1-5 <5,0 >5,0
Zn, pg/l 1-5 <20,0 >20,0
Sn, pg/l 1-5 <5,0 >5,0

EzZery ekologiné biiklé vertinama pagal

fizikinj-chemin; kokybés elementa — bendrus

duomenis (maistinggsias medziagas) apibtidinancius rodiklius: bendrgjj azotg ir bendrgjj fosfora.

Pagal pavirSinio vandens sluoksnio méginiy kiekvieno rodiklio viduting mety vert¢ vandens

telkinys priskiriamas vienai 1§ penkiy ekologinés biiklés klasiy, kurios detalizuojamos Zemiau

esancioje lenteléje:

11 lentelé

EZery ekologinés biiklés klasés pagal fizikiniy—cheminiy kokybés elementy rodiklius

EZery ekologinés biiklés Kklasiy Kkriterijai pagal

i y fizikiniy-cheminiy kokybés elementy rodikliy vertes
Eil. Kokybés elementas Rodiklis EZ ero . .
Nr. tipas | Labai Sl . Labai

Gera Vidutiné Bloga
gera bloga
1. Ny, mg/1 1-3 <1,00 1,00-2,00 | 2,01-3,00 | 3,01-6,00 | >6,00
2. Maistingosioy ——, ©\ ) 1 <0,040 | 0,040-0,060 | 0,061-0,090 | 0,091-0,140 | >0,140
medziagos
3. Py, mg/1 2-3 <0,030 |0,030-0,050|0,051-0,0700,071-0,100|>0,100
4. Organi-nes [BDS7, mg/l Oz 1 <23 2,342 4,3-6,0 6,1-80 | >80
5. medziagos BDS7, mg/1 O, 2-3 <1,8 1,8-3,2 3,3-5,0 5,1-7,0 >7,0
Bendrieji >2.0 (esant
duomenys mazesniam
nei 2 m
telkinio
6. Vandens S, m Ul g, | 2013 1,208 | 0,705 | <05
skaidrumas vandens
skaidrumas
— iki dugno)
7. S, m 2.3 >4,0 4,0-2,0 1,9-1,0 0,9-0,5 | <0,5

8. Al pg/l 1-3 <200 >200

9. As,png/l | 1-3 <5,0 >5,0
10. | Specifiniai | Sunkieji Cr, g/l 1-3 =5,0 >5,0
11. terSalai metalai Cu, pg/l 1-3 <5,0 >5.0
12. V, g/l 1-3 <5,0 >5.0

13. Zn, pg/l | 1-3 <20,0 >20,0
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14.

Sn, pg/l

<5,0

>5,0

EZery, tvenkiniy ir karjery, kurie priskiriami prie dirbtiniy ir labai pakeisty vandens telkiniy,

12 lentelé

ekologinio potencialo klasés pagal fizikiniy-cheminiy kokybés elementy rodiklius

Ekologinio potencialo klasiu kriterijai pagal
: fizikiniy-cheminiy kokybés elementy rodikliy vertes
Eil. Kokybés elementas Rodiklis V‘fm.del.ls . .
Nr. telkinio tipas| Labai c 1 e . Labai
Geras | Vidutinis | Blogas
geras blogas
1. Np, mg/1 1-3 <1,00 1,00-2,00 | 2,01-3,00 | 3,01-6,00 | >6,00
1-3 (labai
pratakiy
tvenkiniy (kai
2. Nb, mg/1 vandens <2,00 2,00-3,00 | 3,01-6,00 | 6,01-12,00 |>12,00
apytakos
koeficientas
o . K>100)
3. Maistingosiog ) 1 <0,040 |0,040-0,060(0,061-0,090(0,091-0,140| >0,140
medziagos
4. Py, mg/1 2-3 <0,030 {0,030-0,050(0,051-0,070|0,071-0,100|>0,100
1-3 (labai
pratakiy
tvenkiniy (kai
5. | Bendrigji Py, mg/l vandens <0,100 {0,100-0,140(0,141-0,230|0,231-0,470|>0,470
duomenys apytakos
koeficientas
K>100)
6. Organinés |BDS7 mg/1 O, 1 <23 2,3-4,2 4,3-6,0 6,1-8,0 >8,0
7. medZiagos |Bps,, mg/1 O, 2-3 <1,8 1,8-3,2 3,3-5,0 5,1-7,0 >7,0
>2,0 (kai
telkinio
gylis
mazesnis
8. Vandens S, m 1 Kaip 2 m, 2,0-1,3 1,2-0,8 0,7-0,5 <0,5
skaidrumas vandens
skaidrumas
— iki dugno)
9. S, m 2-3 >4,0 4,0-2,0 1,9-1,0 0,9-0,5 <0,5
10. Al pg/l 1-3 <200 >200
11. As, pg/l 1-3 <5,0 >5,0
12. Cr, png/l 1-3 <5,0 >5,0
13 Specifiniai Sunkieji C 1 13 <50 ~5.0
: terSalai metalai s - ’
14. V, ng/l 1-3 <5,0 >5,0
15. Zn, pg/l 1-3 <20,0 >20,0
16. Sn, pg/l 1-3 <5,0 >5,0

Upiy, kanaly, eZero ir tvenkiniy pavirSinio vandens cheminé biiklé vertinama pagal

Lietuvos Respublikos aplinkos ministro 2006 m. geguzés 17 d. jsakyme Nr.D1-236 ,,.Dél nuoteky
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tvarkymo reglamento patvirtinimo* (Lietuvos Respublikos aplinkos ministro 2007 m. spalio 8 d.

isakymo Nr. DI1-515 redakcija) pateiktas didziausias leidziamas koncentracijas vandens

telkinyje-priimtuve.

Prioritetinés pavojingy medziagy bei pavojingy ir kity kontroliuojamy medziagy

didziausios leidziamos koncentracijos (DLK) ir ribinés koncentracijos gamtiniuose pavirSinio

vandens telkiniuose detalizuojamos Zemiau esancioje lenteléje:

13 lentelé

Kity Lietuvoje kontroliuojamy medziagy didziausia leidziama koncentracija (DLK)

Medzia DLK'| DLK'j DLK’ konceliftlf;ci ja’ Ribine
18l Medziagos CAS | nuoteky - ! vandens . J koncentracija’
grupés . . 1 . . |gamting .. 1 nuoteky . .
. . pavadinimas Nr. * [surinkimo . telkinyje- e 1. | gamting
pavadinimas . aplinka | .. surinkimo .
sistema priimtuve . aplinka
sistema
Kitos medziagos Bendras azotas 100 - * 50 10
Nitritai (NO2-N)/NO: - - - - -
Nitratai (NO3-N)/NOs - - * - -
Amonio jonai (NH4-N)/NH4 - - * - -
Bendras fosforas 20 - * 10 0,5
Fosfatai (PO4-P)/PO4 - - * - -
Chloridai 2000 1000 300 1000 500
Fluoridai 10 8 - 2 3,2
Sulfatai 1000 300 100 300 200
Smtetlrle":s velkhos“pa\./lr.smés 10 1.5 ) 2 0.6
medziagos (anijoninés)
Smtetlrie?s velkhos.pa\./lr'smes 15 2 ) 3 0.8
medziagos (ne joninés)
Riebalai 100 10 - 50 5
e .. (Zr.2
Skendinciosios medziagos - lentele) - - -

Cia:

0 Sis parametras yra DLK, iSreikstas kaip metiné vidutiné verté.

L CAS — Cheminiy medZiagy santrumpy tarnybos registracijos numeris.
2 Ribiné koncentracija — ribiné didziausia apskaiciuota, iSmatuota arba planuojama medziagos koncentracija, iki kurios Sios
medziagos normuoti/kontroliuoti dar nereikia.

3 Orientacinés vertes, taikomos po mineraliniy sulfidy nustatymo metodikos patvirtinimo.

* Siy medziagy (taip pat BDS7) vidutinés metinés vertés pavirsiniame vandens telkinyje (skirstant pagal ekologinés biiklés
klases) nurodytos Pavirsiniy vandens telkiniy biklés nustatymo metodikoje, patvirtintoje Lietuvos Respublikos aplinkos
ministro 2007 m. balandzio 12 d. jsakymu Nr. DI-210 , Dél pavirsiniy vandens telkiniy biiklés nustatymo metodikos
patvirtinimo “.

Ivertinus upiy ir tvenkiniy pavirSinio vandens hidrochemines savybes, vandens telkinys

priskiriamas vienai i§ dviejy cheminés buklés klasiy — gerai arba neatitinkanciai geros bikleés.

Pavir$inio vandens telkinio cheminé buklé yra gera, jeigu visy pavojingy medziagy koncentracija
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nevirSija didziausiy leidziamy koncentracijy. Vandens telkinio cheminé buklé yra neatitinkanti
geros buklés, jeigu bent vienos pavojingos medziagos koncentracija virsija didziausig leidziamag
koncentracija.

Upiy ir tvenkiniy pavirSinio vandens cheminiai parametrai, kuriy didziausiy leidziamy
koncentracijy nereglamentuoja Lietuvos Respublikos aplinkos ministro 2006 m. geguzés 17 d.
jsakymas Nr. D1-236 ,,Dél nuoteky tvarkymo reglamento patvirtinimo®, vertinami pagal
Lietuvos Respublikos aplinkos ministro2005 m. gruodzio 21 d. jsakyme Nr. D1-633 ,Dél
pavir$iniy vandens telkiniy, kuriuose gali gyventi ir veistis gélavandenés Zuvys, apsaugos
reikalavimy apraSo patvirtinimo* pateiktomis Pavir§iniy vandens telkiniy, kuriuose gali gyventi
ir veistis gélavandenés zuvys, apsaugos reikalavimy apraSo (toliau — ApraSas) priede esan¢iomis
pavirSiniy vandens telkiniy, kuriuose gali gyventi ir veistis gelavandenés zuvys, vandens

kokybés rodikliy ribinémis vertémis.

14 lentelé

Pavir$iniy vandens telkiniy, kuriuose gali gyventi ir veistis gélavandenés zuvys, vandens
kokybés rodikliy ribinés vertes

Eil Ribiné verté
il. . -
NrT. Kokybés rodiklis LaSiSiniams vandens Karpiniams
telkiniams vandens telkiniams
" . >9mg/1 0, >7mg/l O,

L. IStirpes deguonis(mg/l O:) (minimali koncentracija 6 mg/l O,) | (minimali koncentracija 4 mg/l O,)
2. pH nuo 6 iki 9 (O) nuo 6 iki 9 (O)

3 Suspenduotos medziagos (mg/1) <25 (0) <25 (0)

4 BDS; (mg/1 O2) <4 <6

5. Fosfatai(mg/l POs) <0,2 <04

6. Nitritai(mg/l NO) <0,1 <0,15

7. Amonio jonai(mg/l NHy4) <1 <1

Cia:

(O) — kokybés rodiklio verciy nuokrypiai yra galimi dél nepaprasty oro arba ypatingy geografiniy sqlygy.

v

LasiSinis ar karpinis vandens telkinys laikomas atitinkanciu Lietuvos Respublikos
aplinkos ministro 2005 m. gruodzio 21 d. jsakymu Nr. D1-633 ,,Dél pavirSiniy vandens telkiniy,
kuriuose gali gyventi ir veistis gélavandenés Zuvys, apsaugos reikalavimy apraso patvirtinimo*
patvirtinto ApraSo reikalavimus, jei: 95 procentai 1§ per metus iSmatuoty temperatiiros, pH,

BDS7, nejonizuoto amoniako, amonio jony, nitrity, bendrojo cinko, istirpusio vario, chloro
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liku€io ir fosfaty verciy nevirsija ribiniy ver¢iy. Tais atvejais, kai éminiai imami re€iau kaip
karta per ménesj, visos $iy rodikliy iSmatuotos vertés turi atitikti ribines vertes; 50 procenty per
metus iSmatuoty iStirpusio deguonies verciy atitinka ribing verte; suspenduoty medziagy vidutiné
metiné koncentracija atitinka ribing verte; lasiSiniy ar karpiniy vandens telkiniy pavirSiuje
kalendoriniy mety laikotarpyje nebuvo susiformavusi naftos angliavandeniliy plévelé ir nebuvo

jauciamas naftos angliavandeniliy bei fenoliy skonis Zuvies mésoje.

Monitoringo objekto parametry eksplikacija

IStirpes deguonis (iStirpes O:). Indikatorinis vandens kokybés parametras, nurodantis
vandenyje esant] deguonies kiekj, kuris yra biitinas biologiniams procesams. Deguonis - tai
bespalves, bekvapés, beskonés dujos, blogai tirpstancios vandenyje ir biitinos daugumos gyvyjy
organizmy kvépavimui, degimui palaikyti.

Gamtiniuose vandenyse iStirpusio deguonies koncentracija priklauso nuo mety ir paros
laiko. D¢l fotosintezes iStirpusio deguonies kiekis pasiekia maksimumg dienos metu, o naktj
mazeja. IStirpusio deguonies koncentracija priklauso ir nuo vandens temperattiros — Saltesniame
vandenyje deguonies gali iStirpti daugiau.

Pavirsinio vandens telkinio apledé¢jimas mazina iStirpusio deguonies koncentracija, deél
to deguonies gali sumazéti kiekis iki kritinés koncentracijos (3 mg/l) ir vandens gyviinai pradeda
dusti. Papildomi veiksniai, lemiantys iStirpusio vandenyje deguonies koncentracijos pokycius:
vandens temperatiira, organinés medziagos, sedimentai, amoniakas.

Nitratai (NO3) ir nitritai (NO2). Tai hidrocheminiai vandens kokybés parametrai —
azoto ir deguonies organiniai junginiai, sudarantys druskas ir esterius. Tiek nitratai, tiek nitritai
yra anijonai, susiformuojantys yrant baltyminéms medziagoms. Nitratai gali atsirasti ir su lietaus
vandeniu, kuriame beveik visuomet yra azoto riigSties. D¢l vykstanciy oksidacijos-redukcijos
reakcijy, nitritai gali virsti nitratais ir atvirksciai.

Pagrindiné padidinto nitraty kiekio priezastis — azotinés traSos, naudojamos Zzemés
ikyje, todel ypa¢ daug jy randama Sachtiniuose Suliniuose. Vasarg nitraty koncentracija
sumaz¢ja, nes vandens augalija intensyviai juos asimiliuoja. Pasibaigus vasarai, augalai ir
dumbliai irsta, todél nitraty koncentracija vandenyje padidéja. Be to, intensyvis rudens lietis i$
dirvos i$plauna traSas j upes, sukeldami eutrofikacijg ir deguonies stygiy.

Nitraty anijonai gali biiti toksiski. Jy toksiSkumas zmonéms atsiranda dél nitraty
metabolizmo ] amoniaka, kurio tarpiné medziaga yra nitritai. Nitritai oksiduoja hemoglobino
gelezies atomus, todél hemoglobinas nebegali pernesti deguonies. Si buklé gali sukelti deguonies

truikuma audiniuose.
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Veiksniai, lemiantys nitraty ir nitrity koncentracijos vandenyje poky¢ius: krituliai, pH,
iStirpes deguonis, lakiosios riebaly riigstys, fosfatai.

Amonis (NHy). Tai hidrocheminis vandens kokybés parametras — neorganinis azoto
junginys, katijonas, kuris susijunges su deguonimi sudaro nitritus, $iy oksidaciniy reakcijy
pagalba vyksta nitrifikacija. Toliau oksiduojantis gaunamas nitratas.

Amoniakas (NH3) ir amonio katijonai (NH4") yra dvi azoto formos, kurios vandenyje
egzistuoja pusiausvyroje, priklausomai nuo pH lygio. Amoniakas — tai bespalvés, aitraus kvapo
dujos, vandenyje vyrauja esant auk$tesniam pH, yra toksiskas vandens organizmams. NH4" — tai
jonizuota forma, amonio katijonai, vyrauja Zemesnio pH aplinkoje ir yra maziau toksiski nei
amoniakas.

Padid¢je amonio kiekiai rodo Zemeés tkio tarSg (tragSas, srutas) ir skatina vandens
augalijos pertekliy, sukeldami eutrofikacijg ir deguonies stygiy. Amoniakas yra toksiskas zuvims
ir vandens organizmams, ypac¢ esant dideléms koncentracijoms. Be to, amoniakas ir jo druskos
yra toksiSki ir Zmonéms.

Fosfatai (PO4). Tai hidrocheminis vandens kokybés parametras — fosfato rtugsciy
druskos ir esteriai. Tai yra anijonai, kuriy organinés formos atliecka svarby vaidmenj
biochemijoje, biogeochemijoje ir ekologijoje.

Vienas 1§ pagrindiniy fosfaty Saltiniy — buitiniai ir pramoniniai plovikliai, taip pat ir
fosfatinés tragSos. Fosforas natiiraliai patenka j dirvozem; ir vandenj i§ mineraly, ir §is procesas
skiriasi priklausomai nuo regiono. Teritorijose, kuriose yra fosfaty ir apatito telkiniy, ] vanden;j
patenka daugiau natiiralaus fosfato.

Jei fosfaty patenka j vandenj, naudojamg maudymuisi ir indy plovimui, jie gali sukelti
dermatitg ir odos sudirginimg. Asmenims, sergantiems atopiniu odos dermatitu, d¢l salyCio su
fosfatais gali pasireiksti ligos patiméjimai.

Padid¢je fosfaty kiekiai daznai rodo Zemés tkio, nuoteky ar pramoning tarSg. Dél per
didelio jy kiekio gali jvykti eutrofikacija, kuri sukelia dumbliy zyd¢jima ir blogéjancia vandens
ekologing bukle.

Veiksniai, lemiantys fosfaty koncentracijos vandenyje pokycius: dirvoZzemio erozija,
nuotekis, krituliai, biologinis aktyvumas.

Vandens temperatiira. Indikatorinis vandens kokybés parametras, kuris paveikia kitus
vandens parametrus ir gali pakeisti vandens fizines bei chemines savybes: medziagy apykaitos
greit] ir fotosintezés nasuma, junginiy toksiSkuma, iStirpusio deguonies ir kity istirpusiy dujy
koncentracijas, laidumg ir druskinguma, oksidacijos-redukcijos potenciala, pH bei vandens tank].

Vandens temperatiira gali turéti jtakos vandens organizmy medZiagy apykaitai,
biologiniam aktyvumui ir riSinei sudéciai.
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Veiksniai, lemiantys vandens temperatiiros pokycius: saulés spinduliai, Silumos
perdavimas i§ atmosferos, upiy santakos ir vandens drumstumas. Antropogeninis poveikis
vandens temperatiirai apima terming tarsg, uztvanky statybg ir kt.

Bendrasis azotas (Np). Tai hidrocheminis vandens kokybés parametras, nurodantis
bendra azoto junginiy kiekj vandenyje. Kjeldalio azoto (organinio ir amoniakinio azoto), bei
nitrity ir nitraty azoto suma. | bendraji azotg patenka tiek anijoninés, tiek katijoninés azoto
formos.

Bendrojo azoto S$altiniai: nuoteky valymo jrenginiai, maisto perdirbimo pramonés,
sgvartyny filtratai, taip pat 1§ Zemés wkio veiklos, ypa¢ intensyvios gyvulininkystés. Didele dalj
bendro azoto perkelia upiy nuotékis ir upiy srautai, nors kartais ir eoliniai procesai (ve¢jas) taip
pat gali perkelti bendro azoto komponentus po krastovaizdj. Natiraliai bendro azoto
sudedamosios dalys ] aplinkg patenka 1§ dirvozemio, augaly ir gyviiny organinés medziagos.

Padidéjes bendro azoto kiekis daznai signalizuoja apie Zemeés ukio tarSa ar
gyvulininkystés atliekas. Tai gali sukelti eutrofikacijag — vandens augalijos pertekliy, bloginancia
vandens kokybe ir ekologine biikle.

Veiksniai, lemiantys bendrojo azoto koncentracijos vandenyje pokycius: krituliai, pH,
iStirpes deguonis, lakiosios riebaly riigstys, fosfatai.

Bendrasis fosforas (Pp). Tai hidrocheminis vandens kokybés parametras — nuotekose
arba vandenyje esanciy jvairiy formy (organiniy ir neorganiniy) fosforo junginiy suma, iSreiksta
fosforo kiekiu. Si analité yra aktuali, kai norima nustatyti eutrofikacijos tendencijas. ] bendraji
fosforg patenka anijoninés fosforo formos.

Pagrindiniai fosforo Saltiniai — maisto pramon¢, nuoteky valymo jrenginiai, sgvartyny
filtratas ir intensyvi gyvulininkysté. Natiiraliai fosforas gali buti randamas uolienose ir
mineraluose, taip pat dirvoZzemyje ir nuosédose.

Fosforas yra biitina maistiné medziaga visoms gyvybés formoms — jis yra neatskiriama
nukleortig§¢iy daugelio kity butiny biocheminiy medziagy bei kauly sudétin¢ dalis. Vis délto
reikia pazyméti, kad daugelis pramoniniy organofosfaty yra nervy toksinai (pavyzdziui, kai kurie
pesticidai), o salytis su jais gali sukelti zalg. Kai kurie 1§ §iy junginiy gali biti kancerogenai arba
teratogenai.

Padidéjgs bendro fosforo kiekis vandenyje daznai rodo Zemés ikio, nuoteky ar
pramoning tar$a. Per didelis fosforo kiekis vandenyje sukelia melsvadumbliy Zydéjima ir gali
sukelti eutrofikacija.

Veiksniai, lemiantys bendrojo fosforo koncentracijos vandenyje pokycius: dirvoZzemio

erozija, nuotékis, krituliai, biologinis aktyvumas.
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Biocheminis deguonies suvartojimas (BDS;). Tai pagrindinis organiniy medziagy
kiekj pavirSiniame vandenyje nusakantis indikatorinis vandens kokybeés rodiklis, kuris parodo
iStirpusio  deguonies kiekj, reikalingg vandenyje esanCioms organinéms medziagoms
biochemiskai oksiduoti, t. y., $iuo rodikliu nurodoma, kiek deguonies per 7 dienas suvartoja
bakterijos, skaidydamos vandenyje esancias organines medziagas. Biocheminis deguonies
suvartojimas padidéja kai vanduo uzterStas organinémis medziagomis.

Organinés medziagos ] upes patenka su gamybinémis ir buitinémis nuotekomis, taip pat
gausts Siy medziagy kiekiai susidaro eutrofikuotuose upése vandens augmenijos irimo procesy
metu. Upése uzfiksuotas padidéjes biocheminis deguonies suvartojimas rodo galimg organinés
kilmeés tarsa.

Esant didesniam biocheminis deguonies suvartojimas, kyla deguonies trikumo
vandenyje rizika. D¢l to ichtiofauna ir vandens organizmai gali zuti. Taip pat sutrikdomos
vandens mitybos grandinés bei kenksmingos bakterijos ir dumbliai gali sparciau daugintis,
pablogindami vandens kokybg ir sukeldami nemalonius kvapus.

Veiksniai, lemiantys biocheminio deguonies suvartojimo rodiklio dydj: temperatira,

pH, drumstumas bei organiniy medziagy kiekis.

TYRIMO REZULTATAI

Zemiau pateikiamos 2026 m. I pusmetj atlikty pavirsinio upiy vandens tyrimy rezultaty

suvestinés.
15 lentelé
2026 m. geguzes 4 d. (II ketv.) Pakruojo rajono savivaldybés upiy vandens tyrimy rezultaty
suvestiné
Analité

2] g 7.} (2]

] @ » e = =

S £ g g s :
Monitoringo B 3 s < § g @
(?lll g Pavadinimas ‘@ S = 2 - S a
vietos Nr. s = = 4 =] £ =]

T | £ | £ 5§ E

5 < 2 = =] =

=] é [ Rz

mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l | mgO:/1 | mg/10:

Upés gera ekologiné bﬁlﬁle, kai vidutiné <3 <0,20 <23 <0,14 | <0,09 7.5 <330
mety koncentracija, mg/1

Ribiné verté, mg/l 10 1 - 0,5 0,4 <7 6
1 |Kruoja (auks¢iau Pakruojom.)| 5,5 |a<0,0389| 5,22 0,025 0,05 8,88 1,4
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2 Kruoja (Zemiau Pakruojo m.) 6,4 |a<0,0389| 4,97 0,020 0,02 7,34 1,9
3 Misa (ties keliu 151) 6,0 [a<0,0389| 4,81 0,037 0,03 9,64 1,2
Cia: a< - maziau tyrimo metodo nustatymo ribos

Zemiau pateikiama 2026 m. I pusmetj atlikty pavir§inio tvenkiniy vandens tyrimy

rezultaty suvesting.

20 lentelé

2026 m. geguzés 4 d. (II ketv.) tvenkiniy pavirSinio vandens tyrimo rezultaty suvesting

Analité
M(?nltormgo Pavadinimas Skaidrumas Bendrasis | Bendrasis BDS,
vietos Nr. azotas fosforas
m mg/l mg/l mg/10:
EZero gera ekologiné bﬁlfle, kai vidutiné mety >1.3 < <0,06 <42
koncentracija, mg/l
Tvenkinio geras ekologinis po?enmalas, kai vidutiné >1,3 < <0,06 <42
mety koncentracija, mg/l
Ribiné verté, mg/l - 10 0,5 6
4 Lai¢iy I tvenkinys 1,5 4.4 0,027 <1,0
5 Petrai¢iy tvenkinys 1,1 3,5 0,203 4,9
6 Baltausiy tvenkinys 1,2 2,8 0,033 1,3

Cia: a< - maziau tyrimo metodo nustatymo ribos

ISVADOS IR REKOMENDACIJOS

ISnagrin¢jus 2026 m. I pusmet] Pakruojo rajono savivaldybés pavirSinio vandens
kokybés tyrimy rezultatus matyti iStirpusio deguonies, nitraty azoto, amonio azoto, bendro azoto,
fosfaty fosforo, bendro fosforo, biocheminio deguonies suvartojimo per 7 paras koncentracijy
kaita.

Pakruojo rajono savivaldybés pavirSinio vandens kokybés parametry (vandens
skaidrumo, istirpusio deguonies kiekio, nitraty azoto, amonio azoto, bendro azoto, fosfaty
fosforo, bendro fosforo, biocheminio deguonies suvartojimo per 7 paras) reikSmiy dinamikos
determinacijos faktoriy bendrasis spektras: sutelktyjy pavirSinio vandens tarSos Saltiniy (buitiniy
ir pramoniniy nuoteky valymo jrenginiy, sgvartyny, pramongs ir Zemes tikio jmoniy ir kt.) tarsa,
pasklidyjy pavirS§inio vandens tarSos Saltiniy (namy tkiy nuoteky, Zemes ukio ir kt.) tarSa,
klimato kaita, meteorologinés salygos.

Kiekybiniy monitoringo duomeny sisteminimo ir analizés metody pagalba Zemiau
pateikiamos pavirSinio vandens kokybés parametry (vandens skaidrumo, iStirpusio deguonies
kiekio, nitraty azoto, amonio azoto, bendro azoto, fosfaty fosforo, bendro fosforo, biocheminio

deguonies suvartojimo per 7 paras) reikSmiy kaitos dinamika:
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Bendrojo azoto koncentracija 2026 m. I pusmetj Pakruojo rajono savivaldybéje
pavir$inio vandens telkiniy vandenyje keitési nuo 5,5 mg/l iki 6,4 mg/l. Santykinai didziausia
bendrojo azoto koncentracija nustatyta Kruojos upéje (zemiau Pakruojo m.). Remiantis
pavir§inio vandens telkiniy vandenyje identifikuotomis bendrojo azoto koncentracijomis
pavirs$inio vandens telkiniai (orientaciniu pobiidziu) gali biiti suskirstomi j tokias ekologinés
buklés/ekologinio potencialo klases: vidutine ekologinés biiklés/ekologinio potencialo klase
atitinka pavirSinio vandens monitoringo vietoje Nr. 1 esantis pavirSinio vandens telkinys;
bloga ekologinés biiklés/ekologinio potencialo klas¢ atitinka pavirSinio vandens
monitoringo vietose Nr. 2 ir 3 esantys pavirSinio vandens telkiniai.

Amonio azoto koncentracija 2026 m. I pusmet] Pakruojo rajono savivaldybé¢je
pavirSinio vandens telkiniy vandenyje buvo maziau nei tyrimo metodo nustatymo riba, t. y.,
a<0,0388 mg/l visose nustatytose monitoringo vietose. Remiantis pavirSinio vandens telkiniy
vandenyje identifikuotomis amonio azoto koncentracijomis pavir§inio vandens telkiniai
(orientaciniu pobiidziu) gali buti suskirstomi j tokias ekologinés biiklés/ekologinio potencialo
klases: labai gera ekologinés biiklés/ekologinio potencialo klase atitinka pavirSinio vandens
monitoringo vietoje Nr. 1, 2 ir 3 esantys pavirsinio vandens telkiniai.

Nitraty azoto koncentracija 2026 m. I pusmet; Pakruojo rajono savivaldybéje
pavirSinio vandens telkiniy vandenyje keitési nuo 4,81 mg/l iki 5,22 mg/l. Santykinai didziausia
nitraty azoto koncentracija nustatyta upé¢je Kruoja (aukSciau Pakruojo m.). Remiantis pavirSinio
vandens telkiniy vandenyje identifikuotomis nitraty azoto koncentracijomis pavir§inio vandens
telkiniai (orientaciniu pobtidziu) gali biiti suskirstomi j tokias ekologinés biiklés/ekologinio
potencialo klases: bloga ekologinés biuklés/ekologinio potencialo klase¢ atitinka pavirsinio
vandens monitoringo vietose Nr. 1, 2 ir 3 esantys pavirSinio vandens telkiniai.

Bendrojo fosforo koncentracija 2026 m. I pusmet] Pakruojo rajono savivaldybéje
pavirSinio vandens telkiniy vandenyje keitési nuo 0,020 mg/l iki 0,037 mg/l. Santykinai
didziausia bendrojo fosforo koncentracija suskaiiuota MuSos upg¢je (ties keliu 151). Remiantis
pavir§inio vandens telkiniy vandenyje identifikuotomis bendrojo fosforo koncentracijomis
pavirS§inio vandens telkiniai (orientaciniu pobiidziu) gali biti suskirstomi j tokias ekologinés
biikles/ekologinio potencialo klases: labai gera ekologinés biiklés/ekologinio potencialo klase
atitinka pavirSinio vandens monitoringo vietoje Nr. 1, 2 ir 3 esantys pavirSinio vandens
telkiniai.

Fosfaty fosforo koncentracija 2026 m. I pusmeti Pakruojo rajono savivaldybé¢je
pavirSinio vandens telkiniy vandenyje keitési nuo 0,02 mg/l iki 0,05 mg/l. DidZiausia fosfaty
fosforo koncentracija nustatyta Kruojos upéje (auksciau Pakruojo m.). Remiantis pavirSinio

vandens telkiniy vandenyje identifikuotomis fosfaty fosforo koncentracijomis pavirsinio vandens
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telkiniai (orientaciniu pobuidziu) gali buti suskirstomi j tokias ekologinés buklés/ekologinio
potencialo klases: labai gera ekologinés biiklés/ekologinio potencialo klase atitinka
pavirSinio vandens monitoringo vietoje Nr. 1, 2 ir 3 esantys pavirsinio vandens telkiniai.
IStirpusio deguonies koncentracija 2026 m. I pusmetj Pakruojo rajono savivaldybéje
pavir§inio vandens telkiniy vandenyje keitési nuo 7,34 mgO./1 iki 9,64 mgO,/l. Maziausia
iStirpusio deguonies vandenyje koncentracija nustatyta Kruojos upéje (zemiau Pakruojo m.).
Remiantis pavirSinio vandens telkiniy vandenyje identifikuotomis iStirpusio deguonies
koncentracijomis pavirSinio vandens telkiniai (orientaciniu pobuidziu) gali baiti suskirstomi j
tokias ekologinés biiklés/ekologinio potencialo klases: labai gerg ekologinés biuiklés/ekologinio
potencialo klase atitinka pavir§inio vandens monitoringo vietose Nr. 1 ir 3 esantys
pavirsSinio vandens telkiniai; vidutine ekologinés biiklés/ekologinio potencialo klase atitinka
pavirSinio vandens monitoringo vietoje Nr. 2 esantis pavirSinio vandens telkinys.
Biocheminio deguonies suvartojimo per 7 paras vert¢ 2026 m. I pusmet] Pakruojo
rajono savivaldybgje pavirSinio vandens telkiniy vandenyje keitési nuo 1,2 mg/1O> iki 1,9
mg/10,. Didziausia BDS7 vertés koncentracija nustatyta Kruojos upé€je (Zemiau Pakruojo m.).
Remiantis pavirSinio vandens telkiniy vandenyje identifikuotomis BDS; koncentracijomis
pavirSinio vandens telkiniai (orientaciniu pobiidziu) gali biiti suskirstomi ] tokias ekologinés
buklés/ekologinio potencialo klases: labai gera ekologinés biuiklés/ekologinio potencialo klase
atitinka pavirSinio vandens monitoringo vietoje Nr. 1, 2 ir 3 esantys pavirSinio vandens

telkiniai.

Vandens skaidrumo (Seki disko gylio) vert¢ 2026 m. I pusmet] Pakruojo rajono
savivaldybéje pavirSinio vandens telkiniuose keitési nuo 1,1 m iki 1,5 m. Maziausias vandens
skaidrumas nustatytas PetraiCiy tvenkinyje. Remiantis pavirSinio vandens telkiniy vandenyje
identifikuotomis vandens skaidrumo vertémis, pavirSinio vandens telkiniai (orientaciniu
pobidziu) gali biiti suskirstomi ] tokias ekologinés biiklés/ekologinio potencialo klases: gera
ekologinés buklés/ekologinio potencialo klase¢ atitinka pavirSinio vandens monitoringo
vietoje Nr. 4 esantis pavirSinio vandens telkinys; viduting¢ ekologinés biiklés/ekologinio
potencialo klase atitinka pavirSinio vandens monitoringo vietose Nr. 5 ir 6 esantys
pavirSinio vandens telkiniai.

Bendrojo azoto koncentracija 2026 m. I pusmetj Pakruojo rajono savivaldybé¢je
pavirSinio vandens telkiniy vandenyje keitési nuo 2,8 mg/l iki 4,4 mg/l. Didziausia bendrojo
azoto koncentracija nustatyta Laiiy I tvenkinyje. Remiantis pavir§inio vandens telkiniy
vandenyje identifikuotomis bendrojo azoto koncentracijomis pavirS§inio vandens telkiniai

(orientaciniu pobudziu) gali buti suskirstomi j tokias ekologinés buklés/ekologinio potencialo
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klases: gera ekologinés biiklés/ekologinio potencialo klase¢ atitinka pavirSinio vandens
monitoringo vietose Nr. 6 esantis pavirSinio vandens telkinys; vidutine ekologinés
biiklés/ekologinio potencialo klase atitinka pavirSinio vandens monitoringo vietose Nr. 4 ir
5 esantys pavirSinio vandens telkiniai.

Bendrojo fosforo koncentracija 2026 m. I pusmetj Pakruojo rajono savivaldybéje
pavir$inio vandens telkiniy vandenyje keitési nuo 0,027 mg/1 iki 0,203 mg/l. DidZiausia bendrojo
fosforo koncentracija nustatyta Petrai¢iy tvenkinyje. Remiantis pavir§inio vandens telkiniy
vandenyje identifikuotomis bendrojo fosforo koncentracijomis pavirSinio vandens telkiniai
(orientaciniu pobiidziu) gali buti suskirstomi j tokias ekologinés biiklés/ekologinio potencialo
klases: labai gera ekologinés biuiklés/ekologinio potencialo klase atitinka pavirSinio vandens
monitoringo vietose Nr. 4 ir 6 esantys pavirSinio vandens telkiniai; labai blogg ekologinés
biiklés/ekologinio potencialo klase atitinka pavirSinio vandens monitoringo vietoje Nr. 5
esantis pavirSinio vandens telkinys.

Biocheminio deguonies suvartojimo per 7 paras vert¢ 2026 m. I pusmet] Pakruojo
rajono savivaldybéje pavir§inio vandens telkiniy vandenyje keitési nuo maziau nei tyrimo
metodo nustatymo riba, t. y., nuo a<l,0 mg/1O> iki 4,9 mg/10,. DidZiausia BDS7 verté nustatyta
Petrai¢iy tvenkinyje. Remiantis pavirSinio vandens telkiniy vandenyje identifikuotomis BDS
koncentracijomis pavirSinio vandens telkiniai (orientaciniu pobtidziu) gali biti suskirstomi
tokias ekologinés biiklés/ekologinio potencialo klases: labai gerg ekologinés biuiklés/ekologinio
potencialo klase¢ atitinka pavirSinio vandens monitoringo vietose Nr. 4 ir 6 esantys
pavirsSinio vandens telkiniai; vidutine ekologinés buiklés/ekologinio potencialo klase atitinka
pavirsinio vandens monitoringo vietoje Nr. 5 esantis pavirSinio vandens telkinys.

Auksciau pateiktas indikatorinis (orientacinio pobiidzio), tam tikro vandens kokybés
parametro koncentracijos pagrindu, pavirSinio vandens telkiniy (remiantis identifikuotu
pavirSinio vandens telkinio tipu) suskirstymas j ekologinés buklés/ekologinio potencialo klases,
kuris gali biiti patikslintas atlikus pilng hidrocheminiy, hidrobiologiniy tyrimy spektra ir
jvertinus vieneriy mety vidutines pavirSinio vandens telkiniy vandens hidrocheminiy bei
hidrobiologiniy parametry koncentracijas.

PavirSinio vandens monitoringo metu informacijos apie sutelktosios tar§os proverzius,
avarijas nebuvo gauta, todél kai kuriy pavir§inio vandens kokybés parametry koncentracijy
padidéjimg galéjo lemti pasklidosios vandens tarSos faktoriy kompleksas: egzistuojanti klimato
kaita ir su ja susijusiy gamtiniy reiSkiniy akceleraciniai procesai (temperatiiriniy pokyciy
stimuliuojami biogeocheminiai dirvozemio organikos skaidymo ypatumai ir kt.), tinkamos
meteorologinés salygos (maistiniy medziagy, ypa¢ azoto junginiy, natiiraliai vykstanciam

iSplovimui i§ dirvoZemio sluoksnio ir migravimas j vandens telkinius.
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Remiantis Sios aplinkos monitoringo ataskaitos iSvadose pateiktais apibendrintais
tyrimo rezultatais galime suformuoti tik bendrojo pobudzio rekomendacijas, kurios turi buti
patikslinamos ir detalizuojamos atlikty papildomy tyrimy pagrindu parenkant tinkamiausig ir
ekonomiskai naudingiausig pavirSinio vandens tar§os mazinimo priemoniy spektra.

Siekiant mazinti antropogeninés tarSos poveikj ir teigiamai jtakoti pavirSiniy vandens
telkiniy eutrofikacijos procesus, vykstancius pavirSinio vandens telkiniuose, galimi Sie veiksmai:
dumblius ir kai kuriuos makrofitus édancios Zuvies (pvz. margojo placiakak¢io) jveisimas;
konkurencijos tarp planktono ir makrofity dél maisto medziagy skatinimas, t. y., kontroliuojant
makrofiting augalijg ribojamas fitoplanktono vystymasis ir taip didinamas vandens skaidrumas;
rankinis ar mechanizuotas makrofity pjovimas, mechaninis paSalinimas, helofity Sienavimas
pakrantése ir nuo ledo. Pastebétina, kad pjaunant makrofitus, labai svarbu atkreipti démesj ] tai,
kad nupjauta jy biomas¢ bitina i§ karto surinkti ir iS§vezti utilizuoti (pvz., kompostuoti) uz
vandens telkinio tiesioginés prietakos baseino riby. Makrofitus pjauti geriausiai tada, kai jie savo
biomas¢je yra sukaupg maksimaly kiekj biogeniniy medziagy (t. y., maksimaliai suauge), taciau
dar nepradéje irti. Rekomenduojamas optimalus makrofity pjovimo sezonas yra nuo rugséjo

pabaigos iki lapkricio mén.

LITERATURA

1. LST EN ISO 5667-1:2023 Vandens kokybé. Méginiy émimas. 1 dalis. Nurodymai dél
méginiy émimo programy sudarymo ir méginiy émimo biidy (ISO 5667-1:2023).

2. LST EN ISO 5667-3:2024 Vandens kokybé. Méginiy émimas. 3 dalis. Vandens
meéginiy konservavimas ir tvarkymas (ISO 5667-3:2024).

3. LST EN ISO 5667-6:2017 Vandens kokybé. Méginiy émimas. 6 dalis. Méginiy
€mimo i8S upiy ir upeliy nurodymai (ISO 5667-6:2014).

4. LST ISO 7150-1:1998 Vandens kokybé. Amonio kiekio nustatymas. 1 dalis. Rankinis
spektrometrinis metodas.

5. LST EN ISO 6878:2004 Vandens kokybé. Fosforo nustatymas. Spektrometrinis
metodas, vartojant amonio molibdatg (ISO 6878:2004).

6. LST ISO 7890-3:1998 Vandens kokybeé. Nitraty kiekio nustatymas. 3 dalis.
Spektrometrinis metodas, vartojant sulfosalicilo ruigst;.

7. LST EN ISO 11905-1:2000 Vandens kokybé. Azoto nustatymas. 1 dalis. Oksidacinio
mineralinimo peroksodisulfatu metodas (ISO 11905-1:1997).
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8. LST EN ISO 5815-1:2019 Vandens kokybé. Biocheminio deguonies suvartojimo per
n pary (BDSn) nustatymas. 1 dalis. Skiedimo ir séjimo, pridéjus aliltiokarbamido,
metodas (ISO 5815-1:2019).

9. LST EN ISO 5814:2012 Vandens kokybé. IStirpusio deguonies nustatymas.
Elektrocheminio zondo metodas (ISO 5814:2012).

III. MAUDYKLU VANDENS KOKYBES MONITORINGAS

2026 m. geguzés 27 d., birzelio 10 d. ir birzelio 23 d., atliekant Pakruojo rajono
savivaldybés maudykly vandens kokybés tyrimus pasinaudota Nacionalinés visuomenés
sveikatos prieziiiros laboratorijos pajégumais. Vandens meéginius paémé Darnaus vystymosi
instituto Tyrimo laboratorijos laborantas Mindaugas Jankus.

Monitoringo objektas: Pakruojo rajono savivaldybés maudykly vandens kokybés
bukle.

Monitoringo tikslas: jvertinti maudykly vandens kokybe pagal Lietuvos higienos
normos (HN 92:2018) ,,Papludimiai ir jy maudykly vandens kokybé“ reikalavimus. Teikti
visuomenei informacija, susijusig su vandens kokybe maudyklose.

Monitoringo uzdaviniai:

1.  Vykdyti mikrobiologinés tarSos steb¢jimus Pakruojo rajono savivaldybés
maudyklose.

2. Numatyti priemones maudykly vandens kokybei gerinti, kai biitina.

3. Teikti informacijg visuomenei apie maudykly vandens kokybés atitikima Lietuvos

higienos normos HN 92:2018 ,,Papliidimiai ir jy maudykly vandens kokybé* reikalavimams.
Maudykly vandens kokybés parametrai
Bendras maudykly vandens kokybés parametry spektras: Zarniniy enterokoky (Intestinal
Enterococci) kolonijas sudaranciy vienety skaicius 100 ml; Zarniniy lazdeliy (Escherichia coli)
kolonijas sudaranciy vienety skai¢ius 100 ml; atliekos, nuolauzos ir pliduriuojancios medZziagos,

helminty skaicius paplidimio dirvozemyje.

Monitoringo viety iSsidéstymas
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Pakruojo rajono savivaldybés maudykly monitoringo tinklo vizualizacija ir

viety
lokalizacija pateikiama Zemiau esanciuose paveiksle ir lentel¢je.

“‘_ - \)

Q..

Eus. 1
: N
L/f’
Grikpediiai
PASVITINYS Degésii |
pE Odekai
Draudeliai ) GUOSTAGALIS -
Pam
LINKUVA
Triskoniai
Pewssicoat . |
Dvariskial | v etimAl I, o 04 Balsiai
PAKRU Pakruojis o
- e 255 Linksmuciai
\ KLOVAINIAL &
Staciinai SJM@ OS =
®°
ROZALIMAS
Zvlrb\cmas
f Plau€iskiai
28 pav. Maudykly monitoringo vietos Pakruojo rajono savivaldybé¢je
25 lentelé

Maudykly monitoringo viety koordinatés Pakruojo rajono savivaldybeje

Monitoringo vietos koordinatés LKS

Eil. Nr. Stebésenos objektas 94 koordinaciy sistemoje
X Y

l. Zeimelio tvenkinys 500021 6238716

2. Pakruojo tvenkinys (“Varlinélio,, maudymvieté) 489296 6204661

3. Klovainiy karjeras 496621 6200471
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4. Petrasiiiny karjeras 494130 6207947
5. Laiciy I tvenkinys (Paezeriai) 491107 6198299
6. Sikioniy tvekinys 483075 6200259
7. Guostagalio tvenkinys 504519 6220732
8. Zvirbloniy tvenkinys 496705 6192496

Monitoringo objekto parametry eksplikacija

Zarninés lazdelés (Escherichia coli). Tai patogeninés, anaerobinés bakterijos, kurios
ypaé jautrios dezinfekantams. Sis hidrobiologinis vandens kokybés parametras rodo, kad vanduo
gali biiti uzterStas fekaliniais mikroorganizmais, todél jis yra nepatikimas ir pavojingas vartoti.

Galimi fekalinés tarSos Saltiniai: Zzemeés ukio nuotekos, laukiniai gyvinai, kuriems
vanduo yra natiirali buveing, nuotekos i§ vietoviy, uzterSty gyvulininkystés fekalijomis, nuoteky
valymo jrenginiai. Dél gausiy krituliy Sie organizmai gali buti nuplaunami } upes, ezerus ar
gruntinius vandenis.

Zmogaus bei gyviino organizme tai yra jprastos zarninés lazdelés, kurios sudaro
zarnyno florg, taCiau zarninés lazdelés, esancios geriamajame vandenyje gali sukelti pavojy
gyventojy sveikatai, ypa¢ vaikams, senjorams ar zmonéms, kuriy nusilpusi imuniné sistema. Kai
kurios Zarniniy lazdeliy variacijos gali sukelti sunkius sveikatos sutrikimus, jskaitant
viduriavimg, hemoraginj kolitg ar hemolizinj ureminj sindroma.

Veiksniai, lemiantys zarniniy lazdeliy vandenyje pokycius: nuotekos, gyviny fekalijos,
jy i8plovimas j vandenj.

Zarniniai eneterokokai (Intestinal Enterococci). Tai patogeninés, anaerobinés
bakterijos. DaZniausiai pasitaikanc¢ios riiSys yra Enterococcus faecalis ir Enterococcus faecium.
Sis hidrobiologinis vandens kokybés parametras rodo, kad vanduo gali bati uZteritas ir
potencialiai pavojingas vartoti.

Galimi fekalinés tarSos Saltiniai: Zemés tikio nuotekos, laukiniai gyviinai, kuriems
vanduo yra natiirali buveine, nuotekos 1§ vietoviy, uzterSty gyvulininkystés fekalijomis, nuoteky
valymo jrenginiai. D¢l gausiy krituliy Sie organizmai gali biiti nuplaunami j upes, eZerus ar
gruntinius vandenis.

Tai bakterijos, natiiraliai gyvenancios Zmogaus (ir gyviiny) Zarnyne. Paprastai Zmogui
jos nekenksmingos, taciau susilpnéjus imunitetui, po ilgalaikio antibiotiky vartojimo, esant
chirurginéms ar invazinéms procediiroms, jos gali sukelti infekcijas (Slapimo taky, pilvo organy

infekcijas, Sirdies voztuvy uzdegima, zaizdy infekcijas, sepsi (kraujo uzkrétima).
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Veiksniai, lemiantys zarniniy enterokoky vandenyje pokyc¢ius: nuotekos, gyviny
fekalijos, jy iSplovimas j vanden;.

Atliekos, nuolauZos ir plidurivojanc¢ios medziagos. Tai i§ sunkiai yrancios,
netirpstancios, lengvesnés arba sunkesnés uz vandenj medziagos pagaminti gaminiai arba
zaliaviné medziaga. Jy vandenyje neturi biiti. | vandenj Sie gaminiai arba medziagos patenka dél
netinkamos papliidimio priezitiros, netinkamo atlieky tvarkymo, neatsakingos zmoniy veiklos,
vandens transporto, gali biiti atneSami upiy ar v¢jo i$ aplinkos.

Veiksniai, lemiantys atlieky, nuolauzy ir pluduriuojanéiy medziagy kiekio vandenyje
pokycius: sezonas, paplidimio lankomumas, meteorologinés salygos, atlieky tvarkymo ir

papliidimio prieziiiros galimybés.

Tyrimo metodika

Imant éminius maudykly vandens biitina vadovautis Lietuvos higienos normoje (HN
92:2018) ,,Paplidimiai ir jy maudykly vandens kokybé* nustatyta éminiy émimo tvarka.

Maudykly vandens kokybés monitoringo rezultaty vertinimg reglamentuoja Lietuvos
higienos norma (HN 92:2018) ,,Paplidimiai ir jy maudykly vandens kokybé“ (patvirtinta
Lietuvos Respublikos sveikatos apsaugos ministro 2007 m. gruodzio 21 d. jsakymu Nr. V-1055
(Lietuvos Respublikos sveikatos apsaugos ministro 2018 m. sausio 23 d. jsakymo Nr. V-76

redakcija).

26 lentelé

Maudykly vandens kokybés mikrobiologiniy, fizikiniy ir cheminiy rodikliy ribinés reikSmés

Rodiklio pavadinimas Ribiné rodiklio reik§meé

Zarniniy enterokoky (Intestinal Enterococci) kolonijas

sudaranciy vienety skai¢ius 100 ml 100
Zarniniy lazdeliy (Escherichia coli) kolonijas sudarandiy
. oy 1000
vienety skaicius 100 ml
Atliekos, nuolauzos ir pliduriuojancios medziagos Neturi biti

Atliekant tyrimus buvo remtasi tokiais standartais:
1.  LST EN ISO 19458:2006. Vandens kokybé. Méginiy émimas mikrobiologinei

analizei (ISO 19458:2006);
2. LST ENISO 7899-1+AC:2000. Vandens kokybé. Zarniniy enterokoky aptikimas
pavirSiniuose vandenyse bei nuotékose ir jy skai¢iavimas. 1 dalis. Sumazintasis (tikétiniausiojo

skaiCiaus) metodas, séjant skystoje terpeje (ISO 7899-1:1998);
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3. LST EN ISO 7899-2:2001. Vandens kokybé. Zarniniy enterokoky aptikimas ir
skai¢iavimas. 2 dalis. Membraninio filtravimo metodas (ISO 7899-2:2000);

4. LST EN ISO 9308-1:2014. Vandens kokyb¢. Zaryno lazdeliy (Escherichia coli)
ir koliforminiy bakterijy skaiciavimas. 1 dalis. Membraninio filtravimo metodas, skirtas
vandeniui su nedideliu foninés bakterinés floros kiekiu (ISO 9308-1:2014);

5. LST EN ISO 9308-3+AC:2000. Vandens kokybé¢. Escherichia coli ir koliforminiy
bakterijy aptikimas pavirSiniuose vandenyse bei nuotékose ir jy skaiCiavimas. 3 dalis.
Sumazintasis (tikétiniausiojo skaiciaus) metodas, s¢jant skystoje terpéje (ISO 9308-3:1998);

6.  Vizualinis tikrinimas. Atliekos, nuolauzos ir pliduriuojancios medziagos.

TYRIMO REZULTATAI

Zemiau esandioje lenteléje pateikiama 2026 m. II ketv. Pakruojo rajono savivaldybéje

atlikty maudykly vandens tyrimy rezultaty suvesting.
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ISVADOS
Atlikus maudykly vandens kokybés tyrimus, parametry ribinés vertés virSijimy uzfiksuota
nebuvo, vandens kokybé atitiko nustatytus higienos reikalavimus.
Zarniniy enterokoky skai¢ius 2026 m. II ketv. Pakruojo rajono savivaldybés

maudykly vandenyje keitési nuo maZziau tyrimo metodo nustatymo ribos, t. y., <l vnt./100 ml. iki
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61 vnt./100 ml. Santykinai auks$¢iausias zarniniy enterokoky kiekis (61 vnt./100 ml) buvo
fiksuotas 2026-06-23 d. Udeky maudyklos vandenyje.

Zarniniy lazdeliy E. Coli skai¢ius 2026 m. II ketv. Pakruojo rajono savivaldybés
papludimiy ir maudykly vandenyje keitési nuo maziau tyrimo metodo nustatymo ribos, t. y., <1
vnt./100 ml. iki 190 vnt./100 ml. Auksciausias zarniniy lazdeliy E. Coli kiekis (400 vnt./100 ml)
buvo fiksuotas 2026-05-26 d. Siikioniy tvenkinio vandenyje.

Atlieky, nuolauzy ir pliduriuojanciy medziagy 2026 m. II ketv. Pakruojo rajono
savivaldybés papludimiy ir maudykly vandenyje nebuvo aptikta.

Kirminy KkiauSinéliy ir lervy 2026 m. II ketv. Pakruojo rajono savivaldybés

paplidimiy ir maudykly vandenyje nebuvo aptikta.
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